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Questdo 4.1.Sejae; = (e(ik) ke N) € ¢*°(N) dado de e(ii) =1le e(ik) =0 para i # k. Mostre
que {e; : i € N} ndo é uma base de Schauder.

5 Topologias fracas

Questdo 5.1. Seja X um espaco normado. Qual seria o fecho fracode {x € X : |lx|| = 1}?

Questdo 5.2. Seja (X, || - ) um espaco normado. Mostre que existe um espaco topologico
compacto de Hausdorff K e uma isometria

(XL 1D = (CED, I lloo)-

Questdo 5.3. Seja X um espaco vetorial normado separavel e (f,,) uma seqiiéncia em X *
com sup,, | f»|l <oco. Mostre que existe uma subsequéncia (f,,) convergente na topologia
fraca-x*.

6 Espacos de Hilbert

Questio 6.1. Seja X um espaco de Hilbert. Prove que x,, — x em X se e somente se ||x, || —
x| e x, — x.

Questio 6.2. Determine V* para

1eN

V::{(xi:iel\l)€€2(l\l): inzo}.

Questio 6.3. Sejam p uma medida finita e
V= {fe,%z(u) : ffd,uzO}.
Determine V. O que aconteceria se u fosse uma medida o-finita?

Questio 6.4. Sejam H um espaco de Hilbert e B = (e, : n € N) c H uma sequéncia de
vetores ortonormais. Mostre que e,, ——s 0.



Questio 6.5. Seja X = £2(N U {0}).

a) Mostre que (a,) € X implica que o raio de convergéncia de }_a, A" é maior ou igual
al.
b) Sejam|A|<1e
[0}
Ly:X—-F,(x;)— Z x, A"
n=0
Determine 2 € X tal que L(x) = (h,x) e |[L |l
c) Sejam [A|<1e
[e.0]
Ly:X—F,(x;)~ Z n-x, A",
n=0
Determine 4 € X tal que L (x) = (h,x) e [|Ly|l.

Questio 6.6. Ortonormalise {1,x,x2,x3,...} c L2([-1,1]).

Questdo 6.7. Sejam X,Y espacos de Hilbert e U : X — Y uma aplicacéo linear. Mostre
que U é uma isometria se e somente se (Ux,Uy) = (x,y) Vx,y € X.

Questio 6.8. Seja X um espaco de Hilbert, U : X — X unitdrio e E :={x € X : Ux = «x}.
Mostre que

1&

=Y U'—Pg.

ni=1

Dica. Mostreque H ={x-Ux+y: x€ X,y e E} é denso.
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