Calculo Diferencial e Integral IV - MAC248

N% Instituto de Matemaética - IM/UFRJ
Primeira prova unificada - Escola Politécnica / Escola de Quimica -20/10/2009

Questao 1: (2.0 pontos)
Classifique as séries abaixo em absolutamente convergente, divergente ou condicionalmente conver-
gente. Justifique as suas afirmagoes.

(a) (1.0 ponto) %

(b) (1.0 ponto) Z

n=1 (n2 + 1)1/3

Questao 2: (1.5 ponto)

[e.e]
. . . . L. . (z + 3)*"
Determine o raio e o intervalo de convergéncia da série de poténcias E a2
n

n=1

Questao 3: (3.0 pontos)
Considere a equacao diferencial dada abaixo:

2vy"(z) + 1+ 2)y'(x) +y(z) =0, € (0,00).

(a) (1.0 ponto) Mostre que x = 0 é um ponto singular regular da equagao diferencial;
(b) (1.0 ponto) Determine a relagao de recorréncia;

(c) (1.0 ponto) Obtenha a solugao y;(z) correspondente a maior raiz da equagao indicial.

Questao 4: (3.5 pontos)
Faca o que se pede

—2s
(a) (1.0 ponto) Determine a £! {m}

252 +4s+ 10
(b) (2.5 pontos) Utilizando a Transformada de Laplace, resolva o seguinte problema de valor ini-
cial:
y"(t) +4y(t) = f(b); 2, se 0<t <1,
, onde f(t) = i
y(0) =y'(0) =0, 5e" 7, set > 1.
Regras:

e Duracao da prova: 150 minutos

e Nao é permitido ( nem necessério ) o uso de calculadoras, consulta a qualquer fonte e nem se
ausentar da sala por qualquer motivo.

e Mantenham os celulares e similares desligados e dentro das bolsas/mochilas. As bolsas e mochilas
deverao ser guardadas na mesa do professor ou junto ao quadro em local afastado do aluno.

TABELA DE TRANSFORMADAS DE LAPLACE NO VERSO
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Tabela Basica de Transformadas de Laplace

1
E{l}:g,s>0

,S>a

£ at —
e ==
n n!
L{t}:ﬁ,
a
32+a2’s

L {senat} = >0

L{cosat)} = 7 s>0

s2 4 a?’
LAuc(t).g(t —c)} = eG(s)
L{e"g(t)} =G(s—c)

c {/Ot flt— T)g(f)df} — F(s).G(s)

L{f™M(t)} =s"F(s)— " f(0) — -

LA (D)} = F(s)

s > 0, com n sendo um inteiro

FOU(s)
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