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Questao 1:(2,5 pontos) Considere a funcao f(z) definida pela série de poténcias

- (n!)? 2n+1
f(x)zzzw(zn)!x '

n=1

(a) Calcule o raio de convergéncia da série que define f(x).
(b) Calcule f©®(0) e f©(0).
Questao 2:(2,5 pontos) Dada a funcao

z, 0<x<1,
-

1, 1<z<?2.

(a) Encontre a série de Fourier em senos de periodo 4 de f.
(b) Esboce o gréfico da fungao para a qual a série converge no intervalo [—6, 6].

Questao 3:(2,5 pontos) Considere um sistema massa-mola com amortecimento, inicialmente
em repouso, modelado pela equacao diferencial abaixo. No instante ¢ = 7, o sistema recebe
uma for¢a impulsiva unitaria, representada pela funcao delta de Dirac 6(t — 7). Resolva

o seguinte problema de valor inicial usando a transformada de Laplace:

v '+ 2y + 2y =7t —7),
y(0) =0,
y'(0) = 0.

Questao 4:(2.5 pontos) Usando o método de separacao de varidveis e justificando todas
as etapas, determine a solucao do problema:

Ugy = Utt, O<x<?2, t>0,
u(0,t) =0, wu(2,t) =0, t>0,
u(z,0) =0, wuz,0)=sen(rz)+sen(3rz), 0<z <2

Justifique todas as suas respostas! Apresente seus calculos.
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Transformadas de Laplace elementares.
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A. O problema

y'+ Ay =0,
y(0) =0,y(L) =0,

tem autovalores A = n?7?/L? n € {1,2,3,...}, e as autofungoes correspondentes sao

nmwx

Yn(x) = sen <T> :
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