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Questao 1:(2,5 pontos) Determine todos os valores de A € R (e todas as solugoes
correspondentes), para os quais existem solugoes nao-nulas do problema de valor de
contorno:

y'+Ay=0, y(0)=0, y(m)=0.
Questao 2:(2,5 pontos) Seja f(z) uma fungao periddica de periodo 2M definida por

{M+.il:, se — M <x<0,

x:
/() M—x, se 0<x<M.

(a) Determine a expansao em série de Fourier de f(z).

(b) Usando o Teorema de Fourier e calculando a série obtida no item anterior em x = 0,

mostre que
2

ot

12 8"
pet (2k —1) 8
Questao 3:(2,5 pontos) Considere o seguinte problema de valor inicial e de contorno para
a equacao do calor:

Up = 2Ugy, O<x<4, t>0,
u(0,t) = 20, t >0,
u(4,t) = 10, t>0,

u(z,0) =20 — 2z +sin(2rz), 0<z <4
(a) Determine a distribuigao de temperatura estado estacionario v(x).

(b) Defina w(z,t) = u(z,t) — v(z). Mostre que w(z,t) satisfaz um problema de valor
inicial e de contorno com condigoes de contorno homogéneas e determine este novo
problema.

(c¢) Usando o método de separagao de varidveis, determine a solugdo w(z,t) do problema
formulado no item (b) e, consequentemente, a solugdo u(z,t) do problema original.

Questao 4:(2.5 pontos)
Encontre todas as solugoes nao nulas u da forma u(x,y) = X ()Y (y) da equagao:

u, +uy, = (2% — y?)u.

Justifique todas as suas respostas! Apresente seus calculos.
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A. Tabela resumo para EDO ay”(z)+by/(x)+cy(x) = 0 de segunda ordem com coeficientes
constantes:

c1€™” + c9e™”.
(c1 4 cox) ™",
e

W (crcos(fx) + cosen(fz))

r,m2 €R e 1 #ry = y(v)
r,re €ER e 1 =19 = y(v)
rm=a+pi e rn=a-pF = y(x)

onde 71 e 7y sdo as raizes da equacao caracteristica ar? + br 4+ ¢ = 0.

B. O problema
y'+ Ay =0,
y(0) = 0,y(L) = 0,

tem autovalores A = n?7?/L? n € {1,2,3,...}, e as autofungdes correspondentes sao

nmwx

Yn(z) = sen (T> :
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