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Questao 1:(2,5 pontos)

~ . A~ . . ~ . 3n 4
(a) Estude a convergéncia, convergéncia absoluta ou divergéncia de y >, %
(2k+1)! ok

@k T

(b) Determine o raio de convergéncia da série de poténcias > -,

(c) A série > 77, (2153—% é convergente ou divergente? Justifique.

Questao 2:(2,5 pontos) Considere a fungao

flz) = /j%dt,

t
a) Expresse f(x) como uma série de Taylor centrada em z = 0.
b) Calcule f®(0), isto é, a derivada de oitava ordem de f(z) calculada em 0.
Questao 3:(2,5 pontos) Considere a equacao diferencial ordinéria:
22y —ay + a2y = 0.
a) Demonstre que x = 0 é um ponto singular regular dessa equagao.

b) Determine a relacgdo de recorréncia entre os coeficientes ¢, da solugdo em série
poténcias em torno de x = 0 associada a maior das duas raizes da equacao
indicial.

c¢) Calcule os quatro primeiros coeficientes desta série quando ¢q = 1.

Questao 4:(2.5 pontos) Utilize a transformada de Laplace para determinar a solu¢ao do
seguinte problema de valor inicial

{y” +y=y(t)
y(0) =0, y'(0) = 1,

0 se 0<t«l1

onde ¢ é a funcao ¢(t) =
I Gao g(1) {etl se 1<t

Justifique todas as suas respostas! Apresente seus calculos.
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Transformadas de Laplace elementares.
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