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Calculo Diferencial e Integral ITI
12 Prova. -08/05,/2025

Questao 1: (2.5 pontos)
Calcule a integral dupla

/ 1 ( / T sy - 1) dy) dr

Resolugao: Para resolver a integral iterada, vamos trocar a ordem da integracao.

Observe que
/01 (/Olﬁcos((’y —1)%) dy) dx = //Q cos((y — 1)) dA,

onde 2 é a regiao esbocada abaixo:
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Podemos descrever € como uma regiao do tipo 2, fazendo 0 <y < 1,0 <z < (y—1)?
Dai,

/01 </01_ﬁc08((y —1)% dy) der = /01 /O(y_l)2 cos((y — 1)) dx dy

- / cos((y — 1)y — 1)2dy

1 1 1
= /_1 3 cos(u) du = —g(sen(—l)) =3 sen(1).

Observe que na terceira igualdade, substituimos u = (y — 1)% e du = 3(y — 1)* dy

Questao 2: (2.5 pontos)

Calcule o volume do sdlido €2 limitado pelo plano z = 0, pelo paraboldide eliptico

2 2 2 2 2 2
z:4—%—%epeloscilindros%%—%zle%qﬂ%:z

Resolucao: Observe que () tem o seginte esbogo:
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E entao podemos escrever €2 como regiao tipo |
2?2 2?2y
0= ER?*: 0<2<4—-" -2 1< +2-<2
{(z,y,2) Szsd- ol <2
E entao .
T
Vol(Q) = // / ldzdA
Projey(2) /0
2 2
Vol(Q) = // 12 Y ga (1)
Projzy(Q) 4 9

Obs.: Caso decida calcular o volume por integral dupla, a solu¢ao comeca na equagao
(1).

Sendo Proj.,(Q) = {(z,y) € R? : 1 < % + £ < 2}, utilize coordenadas polares
adaptadas ao caso eliptico

x = 2rcos(f), y = 3rsen(f)

1<r<+v2,0<6<2n

o(z,y)
o(r,0)

Nao esquecendo de adaptar o jacobiano para
transforma em

= 6r. Portanto, a equacao (1) se

27 \/5
Vol(Q2) = / / (4 —r*)6rdrdd = 157
o J1

Questao 3: (2.5 pontos)

Calcule a integral de linha escalar

/e’”y ds

~

onde 7 ¢ a parte da curva x = In(y) entre os pontos (0,1) e (1,e).
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Solugao: A curva v pode ser parametrizada por 7(
Neste intervalo, temos 7 (t)

t) = (In(¢),t) com t € [1,el.

(1,1), entdo |[F'(t)| =/ +1=1V1+ e

e 1 e
/ezyds:/ tQ(Z\/1+t2)dt=/ V14 2dt =
Y 1 1

(SIS

L[+ 23 = <1+e§

Alt: A curva v pode ser parametrizada por 7(t) = (¢,¢e') com t € [0,1], 7'(t) = (¢, '),

— 923

entdo |7 (t)] = v1+e*e

o ssre  (14e?)2 —23
e“yds = e“'V1+etdt = [(1+e )2}1: _
v 0

1
3 3

Questao 4: (2.5 pontos)

Considere C' a curva dada por x = 2sen(t), y = 2cos(t), com t € [0, 7]. Calcule

1
/(a:2 In(z + 1) + 62y — y) dz + (m + (6y + 1)2?) dy.
C

Solugao: Iremos aplicar o Teorema de Green para resolver a integral de linha.
Observe que

0F, 0F
2T 9p g,
Ox dy v

Para aplicar Green, devemos fechar a curva C' com um segmento de reta ~ ligando

(0,—2) a (0,2). A curva C; = C'U~ é agora fechada e limita um semi-circulo R.
Observe que C] é percorrida no sentido horario.
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Portanto, pelo Teorema de Green:

/ﬁ-dr:—//(2x+1)dxdy:>/ﬁ'dr:—//(Zx—l—l)dxdy—/ﬁ'dr.
R R
1 C Y

Para calcular a integral dupla, usamos coordenadas polares (r,6). A regiao R é
descrita como 0 <r <2e —7 <0 < 7. Dai

2
2
// (2x +1 da:dy—/ /(2rcos(9)+1)rdrd9:%+2ﬂ.
= Jo

Ja& o segmento 7 é parametrizado com x =0, y =t, t € [—2,2]. Dai

[ o= [t

/]3~dr:———27r—ln(5).
C

Finalmente,

3

Boa proval



