Instituto de Matematica — IM/UFRJ
Calculo Diferencial e Integral 11

la Prova Unificada — 01 de Abril de 2026

Questao 1: (2.5 pontos)

Uma formiga se desloca sobre uma curva no plano, com trajetoria dada por:

2

r(t) = (t, §t3/2) , t€l0,4]

onde t ¢ dado em segundos e as coordenadas em centimetros.

a) Determine a posi¢ao da formiga nos instantes t = 0 e t = 4.
b) Calcule o vetor velocidade e sua norma, em qualquer instante t.

¢) Determine a distancia percorrida pela formiga entre t = 0 e t = 4.

Questao 2: (2.5 pontos)
Sejam (1 e fy duas retas em R que passam pelo ponto (3,3,4) e cujos vetores diregao sao
U1 = (2,2,3) e U5 = (—1,2,0), respectivamente.
a) Determine a equacao do plano m gerado pelas retas (1 e £5.

b) Encontre as equagdes paramétricas da reta ¢ que intersecta ortogonalmente o plano 7 em
(3,3,4).

Questao 3: (2.5 pontos)
Dada a superficie quadrica de equacao 22 + y? — 2z + 4y — z + 5 = 0, responda os itens a seguir.
a) Encontre as curvas de intersecao da superficie com os planos z = zg, para zg qualquer.
b) Encontre as curvas de intersecao da superficie com os planos z =1 e y = —2.

c¢) Identifique e esboce a quadrica.

Questao 4: (2.5 pontos)
Considere o hiperboloide de 1 folha 2% + 3?> — 22 = 2 e responda os itens a seguir:
a) Mostre que o ponto P = (1, 1,0) pertence ao hiperboléide.

b) Seja a € R um numero real. Parametrize a reta ¢ que passa por P e tem dire¢ao dada pelo

vetor 7 = (1,—1,a)

¢) Encontre a de modo que a reta ¢ do item anterior esteja toda contida no hiperboléide.
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