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TEMPO DE PROVA: 2h
Justifique todas as suas respostas e apresente seus calculos.

Questao 1: (2 pontos)
Para um dado sistema de coordenadas cartesianas zyz, a curva C' parametrizada por 7(t) = (¢, ¢, t?),
t > 0, intersecta o cilindro S de equacao z? + 222 = 1 no ponto P. Determine as coordenadas de P
e sua distancia a origem do sistema de coordenadas.

Questao 2: (2 pontos)
Encontre o ponto de intersecao das duas retas tangentes a curva

r(t) = (sin(nt), 2sin(7t), cos(nt)), t € 0,2],
nos pontos em que t =0 et =1/2.

Questao 3: (2 pontos)
Considere a superficie S e o plano ¥ dados pelas equacoes z = 1 — 2% e y + z = 2, respectivamente.
Parametrize a curva C obtida pela intersecao de S e ¥ e que esta localizada acima do plano xy.

Questao 4: (2 pontos)
Considere um tanque ao qual esta sendo adicionada uma solucao salina numa certa concentracao.
Por um furo no fundo do tanque, a solucao estd saindo bem misturada a uma certa taxa. Seja

y(t) a quantidade de sal (quilogramas) no tanque, passados ¢ minutos, de modo que y(t) satisfaz a

seguinte equacao diferencial
dy_,_ 1 £>0
i~ 10+ T

(a) Sabendo que inicialmente o tanque continha apenas dgua pura, determine a quantidade de sal
no tanque em cada instante de tempo ¢. (Dica: qual o valor de y(0)?)

(b) Encontre o instante ¢ > 0 no qual tem 10 quilogramas de sal no tanque.
uestao 5: (2 pontos
p

Determine a abscissa (coordenada x) do ponto de minimo da solugdo do PVI formado pela equagao
diferencial

4y — 4y +y =0,

munido com as condic¢oes iniciais
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