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TEMPO DE PROVA: 2h

Justifique todas as suas respostas e apresente seus cálculos.

Questão 1: (2.5 pontos)

Considere as funções g(x, y) =
xy4

x2 + y8
, h(x, y) =

x(y − 1)2 + (x− 1)2

(x− 1)2 + (y − 1)2
e f(x, y) = g(x, y) + h(x, y).

(a) Determine se existe o limite lim
(x,y)→(0,0)

g(x, y). Justifique.

(b) Sabendo que existe, calcule o valor do limite lim
(x,y)→(1,1)

h(x, y).

(c) Encontre o valor de a de modo que, definindo f(1, 1) = a, a função f seja cont́ınua em (1, 1).
Justifique.

Questão 2: (2.5 pontos)

Considere a função f(x, y) = ex
2
−xy+y

2

.

(a) Indique a direção que determina a maior taxa de crescimento de f no ponto (1, 0). Qual é o
valor dessa taxa?

(b) Calcule a derivada direcional de f na direção (1, 1) no ponto (1, 0).

(c) Considere a curva r(t) = (1, 0) +
t
√
2
(1, 1), t ∈ R, e a função composta g(t) = f(r(t)). Calcule

g′(0).

Questão 3: (2.5 pontos)
Dada a superf́ıcie de equação ax2 − bxy + cos (z3)− ez = 0, para quais valores positivos de a e b o
seu plano tangente no ponto P0 = (b, a, 0) é paralelo ao plano x− 2y − z = 1.

Questão 4: (2.5 pontos)
Desejamos fabricar um cilindro circular reto de raio r e altura h. Usando o método dos multipli-
cadores de Lagrange, encontre o volume máximo do cilindro quando sua área (incluindo as duas
tampas) é de 20 unidades de área.

Dica: Lembre que a área lateral de um cilindro circular reto de raio r e altura h é 2πrh, e o volume é πr2h.
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