Universidade Federal do Rio de Janeiro
Instituto de Matematica

Disciplina: Calculo II

Data: 09 de julho de 2018

Prova de Segunda Chamada

1. Seja r(t) = (1 +¢,14 2,1 +1¢/2), t € R, uma
reta normal a uma superficie de nivel de uma fun-
¢ao f(z,y,z) no ponto P = (1,1,1). Se f,(P) = 4,
entdao f,(P) + f.(P) vale:

(a) 10.
(b) 5.
(¢c) 0.
(d) 6.
(e) Nenhuma das demais alternativas.

2. A temperatura adimensional em cada ponto (z,y)
uma chapa metélica ¢ T(z,y) = z* + ,/y, onde
z,y > 0. Se um objeto se encontra em (1,4), em
que diregao ele deve seguir para que sua temperatura
permaneca constante?

(a) (=1,8).
(b) (1,8).
(¢) (1/2,1)
(d) (=1/2,1)
(e) (2,1/4)

3. Um objeto se desloca sobre uma elipse de equagao
22+4y? = 4 (z,y em cm). Se a componente horizontal
(abscissa) de sua velocidade no ponto P = (v/2,1/v/2)
é 1, quanto vale a componente vertical (ordenada) da
velocidade no ponto P?

(a) —1/2.

(b) —2.

(c¢) —1.

(d) 1.

(e) Nenhuma das demais alternativas.

4. A média aritmética de trés nimeros positivos z, y e

z vale 6. O valor minimo da expressao z2 + y2 + ZZ

Gabarito

5. Considere a funcio f(z,y,2) = zy? + ysen(xz). Se
P =(1,2,7/4), entao f,(P)— fy(P) + f:(P) vale:
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6. Seja f(x,y) uma funcao cujo dominio é todo o R? e
suponha que f seja diferenciavel no ponto P = (a, b).
Considere as afirmagoes:

I. Se f tem um méximo relativo em P, entao o
plano tangente ao grafico de f em (a,b, f(a,b))
é paralelo ao plano zy

IT. Seja C uma curva de nivel de f tal que P €
C. Suponha que Vf(P) # (0,0), u # (0,0) e
Dy f(a,b) = 0. Entao o vetor u ¢ tangente a C
em P.

ITI. Se f tem derivadas parciais de segunda ordem
continuas em P e se fyq(P) fyy(P)— [ngy(P)]2 =
0, entao P ¢é necessariamente um ponto de sela.

IV. Se Vf(P) # (0,0), a derivada direcional maxima
de f em P & \/[fa(P)? + [, (P)?

Marque a alternativa correta:

(a) Apenas a afirmativa III é falsa.
(b) Apenas as afirmativas II e III sdo falsas.
(c) Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
(d) Apenas a afirmativa IV é verdadeira.

)

(e) Todas sdo falsas.

7. Considere a fungao f(w,y,z) = 22 — 2% — 3% As
superficies de nivel de f(z,y, z) sdo:

(a) Hiperboloides de duas folhas, hiperboloides de
uma folha e um cone.

(b) Somente cones.

)
(¢) Somente hiperboloides de uma folha.
(d) Somente hiperboldides de duas folhas.
)

(e) Somente elipsoides.

8. Seja z(t) a solugao da equacgdo diferencial 2’ = ax?
com condigao inicial z(0) = 1. Sabendo que 2’ (0) = 2,
indique o valor de z(t) no instante ¢ = 1/4:

(a) z(1/4) = 2.

(b) z(1/4) = 1.

(c) z(1/4) =4.

(d) A solucdo z(t) ndo esta definida em ¢t = 1/4.

(e) Nao é possivel determinar unicamente o valor de

x(1/2) apenas com essas informagoes.



9.

10.

11.

12.

Em um modelo idealizado de propagacao de conta-
minagao, supondo que a regiao contaminada seja bi-
dimensional e permaneca com uma forma circular, a
area A(t) da regiao contaminada cresce proporcional-
mente ao seu raio r(t), i.e. A’ = Ar, para algum
pardmetro A > 0. Supondo que inicialmente a area
é de um hectare (dez mil metros quadrados) e que
A = 1007/2 metros por més, determine a &rea total
contaminada apds quatro meses:

(a) 9 hectares.
(b

) 1 hectare.
¢) 3 hectares.
)
)

(
(d
(e

4 hectares.
16 hectares.

Considere a equagdo y” +y = 2cos(x). Podemos

afirmar que

Existem infinitas solugdes satisfazendo y(0) = 0,
y(m) = 0.

Se y1 ey s@o duas solugdes dessa equagao, entao
y = y1 + yo satisfaz ¢y’ + y = cos(2z).

(¢) y(z) = z cos(x) é solugao particular da equagao.
(d) y(z) = e*(Cy cos(z)+Cysen(z)), C1,C2 € Ré a
solugao geral da equacao homogénea associada.

(e) Existe somente uma solugao satisfazendo y(0) =
0, y(2m) = 0.

Considere as seguintes afirmativas:

I. Todas as solugoes y = y(z) da equagdo y” — 3y’ +

2y = e~ 4% convergem para zero quando z — 00.

II. y(z) = sen(x) é solucao de y” + ¢’ + y = cos(x).

ITI. A equagao y” — 2y’ + 2y = 0 ndo possui solugao
constante.

Indique a alternativa correta:

(a) A afirmativa II é verdadeira e I e III sdo falsas.
(b) As afirmativas I e III sdo verdadeiras e II ¢ falsa.

¢) As afirmativas II e III sdo verdadeiras e I é falsa.

(
(d
(e

Todas as afirmativas sao verdadeiras.
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Todas as afirmativas sdo falsas.

Considere as superficies S; dada pela equacao z2 +
y? =1, S, dada pela equacio z = 22 + 92 e S3 dada
pela equacdo y + z = 1. Sejam C; = S NSz e Co =
S1 N S3 duas curvas no espago. Entao:

(a)
(b)

As curvas C; e Cy tém dois pontos em comum.

As curvas C; e C3 tém apenas um ponto em co-
mum.

(¢) As curvas C; e C3 ndo tém pontos em comum.

Uma parametrizagao para Cy é

o(t) = (cost,sent,0),t € [0,2n].

(e) Uma parametrizagao para Co é
o(t) = (cost,sent,1 — cost),t € [0, 2n].
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13. A equagdo da reta contida em ambos os planos 7 :
r—2y+z2z—4=0em:2x4+y—2+3=0¢&

(a) r(t) = (1+t,243t,7+5t),t € R.
(b) r(t) =(1—1t,243t,7+5t),tcR.
(c) r(t)=(1+41t,2+5t,7+3t),tcR.
(d) r(t) =(1—1t,245t,7+3t),tcR.
(e) r(t) =(14+1t,2+3t,5+7t), t € R.



