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12 Questao. (2.2 pontos). Considere as duas superficies dadas por 2z 42y +2z =1
e’ +y’ =1+ z.

1. Esboce, separadamente, as duas superficies, mostrando as curvas de inter-
secao com os planos coordenados.
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Figura 1: S5 e os planos coordenados Figura 2: 53 U S, UT,C

2. Parametrize a curva C obtida pela intersecao das 2 superficies.

Substituindo z = 22 +y?—1 na primeira equagao, obtemos 2z+2y+z2+y>—1 =1
ou seja (x4 1)? + (y + 1)? = 4 que ¢ a equagao do circulo de centro (—1,—1) e
raio 2.

Esse circulo é a projeccdo de C sobre O,,. Entao, z(t) = —1 + 2cos(t) e
y(t) = —1 + 2sen(t) convém. Logo, a primeira equagao da z(t) = 1 — 2(—1 +
2cos(t) — 1+ 2sen(t)) =5 — 4(cos(t) + sen(t)) com 0 < ¢t < 2.

3. Calcule a reta tangente a C no ponto p = (1, —1,1).

A reta tangente no ponto (1,—1,1) = (2(0),y(0),2(0)) tem vetor diretor diri-
gida por (2'(0),v(0), 2'(0)) = (0,2, —4). Portanto uma parametrizacao é v(t) =
(1,—1,1) + £(0,1,-2), t € R.



4. Existe algum ponto de C no qual a reta tangente passe na origem? Justifique.

A curva C esta contida no plano 2x + 2y 4+ 2z = 1, assim como suas retas tangen-
tes.Como o plano nao passa pela origem, entao nao existe tal ponto.

Questao. (2.2 pontos). Resolva o problema de contorno:

y" — 4y’ + by = e” cos(2x)

A equacao ¢é linear da segunda ordem com coeficientes constantes. Seu polinémio
caracteristico ¢ X? —4X +5 = (X — 2 —)(X — 2+ 1) portanto a solugio geral
da equacao homogénea associada é

y(x) = e**(Cy cos(x) + Cysen(x))

A funcao e cos(2z) nao ¢é solucdo da equacdo homogénea, portanto tentemos
uma solugao particular do tipo y,(x) = e*(Acos(2x) + Bsen(2z)). Derivando y,
obtemos

y'(x) = e {(A+2B)cos(2z) + (B — 2A)sen(2x)};

y'(x) = e"{(A+2B+2(B—2A))cos(2x) + (B —2A —2(A+ 2B))sen(2z)}

= " {(-3A+4B)cos(2z) — (4A + 3B)sen(2z).}
Substituindo na equacao e dividindo por e, obtemos
((=3A+4B) —4(A+2B) 4+ 5A) cos(2z)+(—(4A+3B) — 4(B — 2A) + 5B) sen(2z) =
cos(2z).
O que resulte no sistema { —24-4B =1 ou seja { A = -1/10
4A—2B = 0 B = —1/5

Assim, a solugao geral é

1
y(r) = (O} cos(z) + Cysen(z))e* — 1—0(008(2x) + 2sen(2z))e”
Aplicando as condicdes do contorno obtemos C; -~ 11/ 19 =0
Coe™ + 52 = 0

isso é

C; = 1/10

CQ = —%Gig
Em conclusao, a solugao do problema é

1 x
y(z) = — {(cos(z) —e 2 sen(z))e* — (cos(2z) + 2 sen(2z))e” } .
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