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Ty?
- 302 — A (z,y) # (0,0)
12 QUESTAO : Dada a funcio f(z,y) = y
0, (z,y) = (0,0)
(a) Calcule o ( 1)111% )f(x,y), se este limite existir. Justifique sua resposta!
z,y)—(0,0

(b) A funcao é continua na origem? Justifique sua resposta!

(c) A funcao é diferenciavel na origem? Justifique sua resposta!

Solugao: (a) Calculando o limite pela reta y = ma:

i x(mzx)? " 3m? " rm? 0
m-—————=lm—-———=lim——— =
=0 322 — (max)* -0 22(3 — miz?) 2203 — mix?
Calculando o limite através da parabola z = y:

" x? 1
:rli% 32 — 22 2

Portanto, como os valores dos limites acima sao diferentes, o limite nao existe na
origem.

(b) A funcdo nao é continua na origem, pois o lim, 40,0y f(,y) ndo existe.

(c) A fungao nao é diferenciavel na origem, pois a fungao nao é continua ai.
2¢ QUESTAO : Encontre o valor méximo e o valor minimo da funcao

flay) =2 +y*

na regiao
D = {(z,y) € R} 2> — zy +y* < 9}

Solugao: Seja g(x,y) = x* — xy + y*>. Primeiramente, encontraremos os pontos
criticos pertencentes a regiao :

Vf(z,y) = (2z,2y) = (0,0) & (z,y) = (0,0).

Agora encontraremos os candidatos a pontos extremos da funcao na fronteira da regiao
D, i.e., na curva g(x,y) = 9. Note que

Vy(z,y) = (2v —y,—x +2y) = (0,0) & (z,y) = (0,0).
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Como o ponto (0,0) nao pertence & curva g(z,y) = 9, entdo podemos aplicar o método
dos multiplicadores de Lagrange para encontrar extremos absolutos da funcao f restrita
a esta curva.

Como

Vf(x,y) = (2z,2y),

devemos entao resolver o seguinte sistema:

2r = A2z —y)
2y = A2y — )
2 —ay+y?=9

Se y = 2x, da primeira equacao segue que x = 0. Logo, y = 0. Entretanto os valores
x =y = 0 nao satisfazem a terceira equagao do sistema, logo y # 2x. Analogamente
mostra-se que x # 2y. Assim, segue da primeira e segunda equagoes que

2 2
x 3 Y

A e

:2x—y :2y—a:'
Entao

2r 2y
2w —y 2y —ux

= dxy — 2° = dxy — 227

= =2
= Yy = *x.

Agora da terceira equac¢ao obtemos que se y = x entdao x = +3 e se y = —z entao
T = +/3. Portanto, os candidatos a pontos extremos na curva g(z,y) = 9 sao os
pontos (3,3), (=3, -3), (v/3,—V3) e (—V/3,V/3).

Calculando os valores da funcao f em cada um dos pontos encontrados anterior-
mente, obtemos que

f(0,0) =0,
f(3, 3) = f(_37 _3) = 187
f(V3,—V3) = f(—V3,V3) = 6.

Logo, o valor minimo de f na regido D é f(0,0) = 0 e o valor maximo é f(3,3) =
f(=3,-3) =18.
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1. Determine a direcao em que ocorre a menor taxa de
variagao da fungao

f(z,y,2) = 223 + (1 +22)? no ponto (1,0, —2).

(a) (=8,0,4)
(b) (=6,0,—4)
(c) (=8,3,-4)
(d) (6,3,4)

)

(e) Nenhuma das outras alternativas.

2. A fungdo f(z,y) =y sen(z) possui

(a) infinitos pontos de sela.
(b) infinitos pontos de maximo local.
(¢) infinitos pontos de minimo local.

(d) exatamente um ponto de minimo local e um de
maximo local.

(e) Nenhuma das outras alternativas.

3. Seja f(xz,y) uma funcdo diferenciavel no ponto
(0,y0) tal que
of
8?<x0,y0):1 e D(@

Quanto vale D(_ﬁ @)f(xmyo)?

(a) —v2

(b) V2

(c) -1

(d) v2/2
)

Nenhuma das outras alternativas.

(e

4. Considere a fungao
ztsen®(x + y°)
z2 +y?

0, se (r,y) =

Qual afirmacao abaixo é verdadeira?

, se (z,y) # (0,0),

(0,0).

(a) A funcao é continua em RZ.

(b) A funcao é continua somente na origem.

(c) A fungdo é continua somente em R? \ (0,0).
(d) A funcao nao é continua.

(e) Nenhuma das outras alternativas.

Gabarito

5. Considere a superficie S dada pela equagao

cos(mx) — 22y + ™ + yz = 4.

Quais sao as equagoes do plano tangente e da reta
normal a S no ponto (0,1,2)?

(a) 204+2y+2=4 e z=2t, y=142t, z=2+t.
(b)) x+y+2=3 e z=2t, y=1+t, z2=2+2t.
(¢) 2z42y+z2z=4 e x=t, y=1+42t, 2=2+2t.
(d) 2z24+y+2=3 e x=t, y=1+4+2t, 2=2+t.
(e) Nenhuma das outras alternativas.

6. Seja z = 4e” Iny, onde

x =In(ucos(v)) e y=usen(v).

Calcule a—z quando u =2 e v =m7/4.
(a) 4V3(1 — Inv2)

(b) —4v2(1 +1nv2)

(¢) 4V2(1+InV2)

(d) vV2(1+1nv2)

(e) Nenhuma das outras alternativas.
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Teste 593: 1D 2D 3B 4A 5C 6A
Teste 594: 1A 2D 3D 4E 5E 6A
Teste 595: 1E 2A 3A 4C 5D 6B
Teste 596: 1E 2A 3B 4A 5D 6C
Teste 597: 1D 2A 3C 4D 5E 6A
Teste 598: 1A 2C 3A 4E 5C 6D
Teste 599: 1E 2D 3A 4D 5C 6B
Teste 600: 1C 2E 3C 4B 5A 6D
Teste 601: 1C 2B 3C 4A 5A 6B
Teste 602: 1C 2E 3A 4E 5C 6D
Teste 603: 1E 2B 3D 4A 5B 6D
Teste 604: 1C 2C 3B 4D 5A 6A
Teste 605: 1E 2A 3C 4E 5B 6A
Teste 606: 1B 2A 3E 4D 5E 6C
Teste 607: 1E 2D 3C 4C 5A 6D
Teste 608: 1B 2A 3A 4D 5C 6E
Teste 609: 1C 2C 3E 4B 5D 6A
Teste 610: 1B 2B 3A 4A 5D 6E
Teste 611: 1A 2B 3B 4E 5A 6D
Teste 612: 1A 2D 3E 4E 5D 6B
Teste 613: 1C 2D 3E 4A 5D 6A
Teste 614: 1D 2A 3D 4E 5B 6E
Teste 615: 1A 2B 3E 4D 5D 6C
Teste 616: 1A 2A 3D 4B 5C 6E
Teste 617: 1E 2D 3B 4A 5C 6D
Teste 618: 1E 2C 3E 4D 5B 6C
Teste 619: 1A 2B 3E 4D 5B 6E
Teste 620: 1B 2E 3D 4B 5C 6A
Teste 621: 1E 2E 3B 4A 5D 6A
Teste 622: 1C 2A 3C 4A 5E 6B
Teste 623: 1D 2D 3B 4B 5C 6C
Teste 624: 1E 2D 3A 4D 5A 6E
Teste 625: 1D 2A 3D 4E 5E 6C
Teste 626: 1D 2A 3B 4D 5A 6B
Teste 627: 1E 2C 3D 4B 5B 6E
Teste 628: 1A 2C 3C 4A 5D 6D
Teste 629: 1C 2B 3C 4E 5A 6D
Teste 630: 1A 2D 3B 4D 5C 6E
Teste 631: 1C 2A 3D 4E 5C 6A
Teste 632: 1D 2C 3A 4C 5D 6B
Teste 633: 1C 2C 3B 4B 5A 6A
Teste 634: 1D 2A 3E 4B 5D 6E
Teste 635: 1B 2A 3A 4E 5B 6D
Teste 636: 1A 2D 3C 4A 5E 6B
Teste 637: 1E 2E 3C 4B 5B 6C
Teste 638: 1B 2C 3D 4E 5D 6B
Teste 639: 1E 2D 3D 4E 5C 6C
Teste 640: 1B 2A 3D 4D 5E 6C
Teste 641: 1C 2B 3D 4C 5A 6A
Teste 642: 1B 2A 3B 4C 5A 6D
Teste 643: 1D 2D 3B 4C 5C 6A
Teste 644: 1D 2E 3E 4A 5B 6C
Teste 645: 1C 2C 3B 4D 5A 6B
Teste 646: 1C 2A 3B 4C 5E 6D
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Teste 647: 1C 2E 3C 4A 5A 6E
Teste 648: 1B 2C 3B 4E 5A 6A
Teste 649: 1E 2C 3B 4E 5A 6A
Teste 650: 1C 2C 3B 4B 5E 6D
Teste 651: 1E 2A 3A 4B 5E 6C
Teste 652: 1E 2B 3C 4A 5D 6E
Teste 653: 1D 2A 3E 4D 5A 6E
Teste 654: 1C 2A 3C 4D 5E 6B
Teste 655: 1A 2C 3E 4E 5A 6B
Teste 656: 1E 2A 3D 4C 5D 6B
Teste 657: 1B 2A 3B 4D 5A 6C
Teste 658: 1D 2C 3B 4C 5A 6B
Teste 659: 1C 2E 3A 4C 5B 6B
Teste 660: 1A 2E 3C 4D 5A 6D
Teste 661: 1B 2B 3E 4C 5C 6A
Teste 662: 1C 2E 3B 4D 5A 6D
Teste 663: 1D 2C 3B 4A 5B 6D
Teste 664: 1C 2C 3E 4E 5D 6B
Teste 665: 1E 2B 3D 4B 5D 6E
Teste 666: 1A 2B 3C 4E 5D 6D
Teste 667: 1A 2A 3D 4E 5A 6D
Teste 668: 1C 2E 3A 4E 5D 6B
Teste 669: 1E 2A 3D 4C 5A 6C
Teste 670: 1C 2C 3D 4D 5B 6A
Teste 671: 1C 2E 3E 4A 5A 6D
Teste 672: 1C 2B 3C 4A 5D 6B
Teste 673: 1D 2C 3D 4C 5E 6A
Teste 674: 1C 2D 3C 4A 5B 6B
Teste 675: 1D 2A 3D 4A 5C 6A
Teste 676: 1B 2D 3B 4A 5E 6D
Teste 677: 1A 2E 3A 4B 5D 6C
Teste 678: 1E 2E 3B 4C 5B 6D
Teste 679: 1A 2E 3B 4C 5A 6B
Teste 680: 1D 2B 3A 4A 5D 6E
Teste 681: 1C 2C 3A 4A 5C 6B
Teste 682: 1B 2C 3A 4C 5A 6B
Teste 683: 1C 2D 3B 4D 5A 6B
Teste 684: 1B 2A 3A 4B 5E 6D
Teste 685: 1D 2D 3E 4E 5A 6C
Teste 686: 1E 2C 3E 4A 5C 6B
Teste 687: 1A 2D 3D 4C 5C 6A
Teste 688: 1B 2C 3D 4B 5D 6E
Teste 689: 1C 2B 3B 4E 5A 6E
Teste 690: 1D 2E 3D 4B 5B 6C
Teste 691: 1B 2D 3A 4D 5E 6A
Teste 692: 1B 2C 3C 4A 5D 6A
Teste 693: 1B 2B 3C 4C 5E 6E
Teste 694: 1D 2A 3E 4D 5E 6A
Teste 695: 1E 2E 3B 4B 5A 6A
Teste 696: 1D 2D 3C 4A 5C 6B
Teste 697: 1C 2D 3B 4A 5C 6E
Teste 698: 1E 2B 3C 4B 5E 6D
Teste 699: 1B 2B 3D 4A 5D 6A
Teste 700: 1C 2C 3A 4E 5B 6D
Teste 701: 1C 2E 3E 4B 5B 6C
Teste 702: 1E 2A 3B 4D 5D 6A
Teste 703: 1A 2A 3E 4B 5C 6E
Teste 704: 1B 2D 3C 4C 5E 6D
Teste 705: 1B 2C 3A 4D 5C 6E
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Teste 706: 1E 2A 3E 4A 5B 6C
Teste 707: 1A 2C 3A 4E 5E 6C
Teste 708: 1B 2E 3E 4B 5C 6A
Teste 709: 1C 2C 3E 4B 5A 6A
Teste 710: 1C 2C 3E 4D 5E 6D
Teste 711: 1C 2C 3A 4A 5B 6D
Teste 712: 1E 2D 3A 4D 5E 6B
Teste 713: 1B 2C 3D 4B 5E 6A
Teste 714: 1A 2D 3C 4A 5D 6B
Teste 715: 1E 2E 3B 4C 5A 6B
Teste 716: 1E 2C 3C 4D 5D 6E
Teste 717: 1A 2C 3C 4B 5B 6E
Teste 718: 1B 2C 3B 4E 5E 6D
Teste 719: 1A 2A 3B 4C 5D 6E
Teste 720: 1B 2D 3C 4B 5D 6A
Teste 721: 1D 2A 3B 4A 5B 6D
Teste 722: 1D 2B 3B 4E 5A 6A
Teste 723: 1E 2A 3B 4E 5D 6C
Teste 724: 1A 2C 3C 4D 5B 6B
Teste 725: 1D 2B 3C 4D 5A 6E
Teste 726: 1E 2C 3C 4B 5A 6D
Teste 727: 1B 2D 3D 4A 5B 6A
Teste 728: 1E 2C 3C 4B 5E 6D
Teste 729: 1E 2B 3C 4E 5A 6A
Teste 730: 1E 2E 3B 4D 5A 6D
Teste 731: 1D 2A 3E 4A 5D 6E
Teste 732: 1E 2B 3B 4E 5C 6C
Teste 733: 1B 2A 3D 4B 5C 6D
Teste 734: 1C 2C 3E 4B 5A 6B
Teste 735: 1E 2A 3D 4A 5D 6E
Teste 736: 1E 2D 3C 4B 5B 6D
Teste 737: 1A 2B 3E 4A 5D 6D
Teste 738: 1E 2D 3D 4C 5B 6B
Teste 739: 1D 2A 3E 4D 5B 6C
Teste 740: 1D 2E 3C 4A 5B 6E
Teste 741: 1B 2D 3D 4C 5E 6E
Teste 742: 1C 2B 3D 4B 5D 6C
Teste 743: 1E 2C 3D 4A 5A 6E
Teste 744: 1A 2C 3B 4E 5B 6A
Teste 745: 1C 2E 3A 4D 5E 6B
Teste 746: 1C 2E 3D 4C 5D 6E
Teste 747: 1A 2E 3E 4D 5C 6C
Teste 748: 1A 2C 3A 4E 5B 6E
Teste 749: 1C 2C 3A 4A 5E 6E
Teste 750: 1C 2A 3B 4A 5C 6D
Teste 751: 1D 2B 3A 4A 5E 6D
Teste 752: 1A 2A 3B 4E 5E 6C
Teste 753: 1A 2C 3D 4B 5A 6C
Teste 754: 1A 2A 3E 4D 5C 6D
Teste 755: 1C 2D 3A 4A 5B 6E
Teste 756: 1E 2A 3A 4B 5C 6C
Teste 757: 1C 2C 3E 4D 5E 6D
Teste 758: 1B 2B 3C 4E 5A 6A
Teste 759: 1D 2C 3D 4B 5B 6A
Teste 760: 1D 2E 3B 4D 5B 6E
Teste 761: 1E 2C 3E 4D 5A 6B
Teste 762: 1A 2B 3A 4D 5E 6D
Teste 763: 1E 2A 3E 4D 5B 6C
Teste 764: 1E 2A 3E 4D 5D 6C
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Teste 765: 1D 2C 3E 4E 5A 6C
Teste 766: 1C 2D 3E 4A 5B 6A
Teste 767: 1B 2B 3E 4E 5D 6C
Teste 768: 1C 2D 3A 4A 5D 6C
Teste 769: 1E 2B 3C 4E 5B 6A
Teste 770: 1C 2E 3D 4E 5C 6A
Teste 771: 1B 2A 3C 4B 5E 6D
Teste 772: 1D 2C 3C 4A 5E 6D
Teste 773: 1A 2D 3B 4A 5D 6B
Teste 774: 1D 2C 3D 4E 5E 6A
Teste 775: 1C 2D 3E 4D 5E 6C
Teste 776: 1D 2D 3C 4E 5E 6A
Teste 777: 1B 2E 3C 4B 5D 6D
Teste 778: 1E 2D 3A 4E 5D 6B
Teste 779: 1B 2C 3D 4A 5B 6E
Teste 780: 1E 2A 3C 4B 5E 6C
Teste 781: 1B 2D 3B 4C 5D 6E
Teste 782: 1D 2C 3D 4C 5A 6E
Teste 783: 1B 2A 3E 4C 5A 6E
Teste 784: 1A 2B 3A 4B 5D 6E
Teste 785: 1C 2C 3A 4A 5D 6D
Teste 786: 1C 2A 3E 4D 5E 6A
Teste 787: 1A 2E 3E 4B 5C 6D
Teste 788: 1E 2C 3D 4B 5D 6B
Teste 789: 1C 2A 3B 4E 5C 6E
Teste 790: 1E 2A 3C 4A 5D 6C
Teste 791: 1C 2A 3D 4D 5C 6A
Teste 792: 1B 2A 3D 4A 5D 6C
Teste 793: 1D 2A 3D 4B 5E 6B
Teste 794: 1D 2D 3E 4E 5C 6C
Teste 795: 1C 2D 3E 4D 5C 6E
Teste 796: 1D 2A 3E 4E 5C 6B
Teste 797: 1A 2D 3A 4B 5E 6B
Teste 798: 1A 2D 3A 4E 5D 6C
Teste 799: 1A 2B 3A 4D 5D 6C
Teste 800: 1D 2D 3C 4E 5E 6A
Teste 801: 1A 2E 3A 4C 5D 6D
Teste 802: 1D 2C 3D 4B 5A 6C
Teste 803: 1B 2A 3D 4B 5A 6C
Teste 804: 1E 2C 3C 4D 5B 6E
Teste 805: 1A 2C 3C 4E 5A 6E
Teste 806: 1C 2C 3B 4E 5A 6E
Teste 807: 1C 2C 3D 4D 5B 6A
Teste 808: 1B 2D 3D 4A 5A 6E
Teste 809: 1B 2D 3B 4E 5D 6E
Teste 810: 1A 2A 3E 4D 5E 6C
Teste 811: 1B 2E 3B 4E 5D 6D
Teste 812: 1C 2A 3D 4E 5B 6A
Teste 813: 1E 2A 3E 4C 5B 6C
Teste 814: 1D 2C 3A 4D 5B 6C
Teste 815: 1C 2C 3E 4B 5D 6B
Teste 816: 1C 2C 3B 4B 5E 6A
Teste 817: 1D 2A 3D 4A 5E 6B
Teste 818: 1D 2B 3B 4A 5D 6A
Teste 819: 1A 2D 3E 4C 5A 6B
Teste 820: 1A 2A 3B 4C 5B 6E
Teste 821: 1D 2C 3B 4B 5E 6C
Teste 822: 1D 2D 3B 4E 5A 6B
Teste 823: 1C 2A 3E 4E 5B 6B
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Teste 824: 1A 2B 3E 4A 5B 6E
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