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12 QUESTAO : Um barco a vela de massa m = 1 parte do cais com velocidade inicial
de 11 km/h em dire¢ao & uma ilha distante 6 km.

O barco é impulsionado pela for¢a do vento f(t) = e~ e sofre uma resisténcia da
agua proporcional a sua velocidade com constante de resisténcia igual a 2.

t

(a) Determine a velocidade do barco em qualquer instante.

(b) O barco chegara a ilha? Justifique!

Solugao: (a) Como temos duas forcas atuando, a do vento e a da resisténcia da

agua, entao:
dv dv
m—=—-20+e e — 4 2=¢3
dt + at

Resolvendo esta equacao linear de primeira ordem com fator integrante u = €%, tem-se,
(ve?') = e e = et = ve? = /e_t dt = —e '+ c

Logo,

V= —G_St + Ce—?t

como v(0) =11 = v(0) = =14+ ¢ =11 = ¢ = 12, assim,
v(t) = —e 3 F 127

(b) Para saber se o barco chegara a ilha, devemos determinar a distancia x(t)
percorrida pelo barco em cada instante. Assim,

1
z(t) = /v(t)dt = /—6_3t + 127 %dt = ge_?’t —6e ¥ +c

Como z(0) = 3 —6+4c¢=0= ¢ = 4. Portanto,

1 17
x(t) = ge_3t —6e % + 3

Como 1 17 17
lim z(t) = lim <§e?’t — 6e % 4 —) = <6

t—00 t—o0 3 3

o barco nao chegaré a ilha.



2¢QUESTAO : Considere as superficies

2

Si: oz=9—2*—y* e 522%4—1/2—23/:0

(a) Esboce os graficos de S; e Sy separadamente, contendo pelo menos 3 curvas com
destaque.

(b) Determine uma parametrizacdo para a curva 7 de intersecdo entre as superficies
Sl [§] SQ.

Solugao: (a)
Sy z=9—a%—4?
Fazendo as intersecoes com os planos coordenados:
- 2=0= 2> +y? =9, (circunferéncia no plano zy de raio 3).
-r=0= z=9—19? (pardbola no plano yz com vértice no ponto (0,0,9)).
-y =0= z=9— 22 (pardbola no plano xz com vértice no ponto (0,0,9)). Veja
figura 1.

2

ng%+y2—2y:()

Como z é qualquer, a superficie é um cilindro paralelo ao eixo z. Completando o
quadrado, tem-se,

2 2 2

%+y2—2y:0<:>%+y2—2y+1:1<:>%+(y—1)2:1

que é a equagdo de uma elipse no plano xy com centro em (0,1). Logo sua figura é
mostrada em 2.

10

- . S e 2 .2
Figura 1: Paraboldide: z =9 — 27 —y Figura 2: Cilindro eliptico: ‘%2 +1y2 =2y =0

(b) A curva v de intersecao entre as superficies S; e Sy é a curva mostrada na figura
3. Logo, sua parametrizacao é:
x = 2cos(t)
y =1+sen(t)
z=9—4cos’(t) — (1 +sen(t))?
para 0 <t < 27.



Figura 3:

Boa Sorte!
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1. Determine uma solucao particular para a equacao diferencial: gy’ — 9y =t + 3.

(a) A+ Bt+ Cte3t

(b) Ae® + Be3

(c) A+ Bt +Ce3t

(d) At + Bt? + Cte3!

(e) Nenhuma das alternativas anteriores

—T

2. Encontre o fator integrante correto para a seguinte equagao diferencial: (cosz)y’ — 2(senx)y = e

(a) cos?x
(b) e2 cos x

3. A intersecao de dois planos de equagdo x+y+z2=1 e —x—y+2z=1 é areta parametrizada por:

(a) 7(t) = (t,—1,1), teR
(b) 7(t) = (2t,—2t,1+1), teR
(¢) 7(t) = (t,t,1+1), teR

(d) 7(t) = (—t,—t,1+1), teR
(e)

Nenhuma das alternativas anteriores

4. Considere as duas curvas com parametrizagao dadas por

2
éi(t) = (t,t* —t,sent) e Ga(s) = ( cos (%8),8 —1,8% - s)
s
O plano que contém a reta tangente a €; e a reta tangente a ¢ ambas no ponto (0,0,0) é:
(a) z+y=0
(b) z—y+2=0

() —z4+y+2=0
(d) z+2z=0
(e) Nenhuma das alternativas anteriores

5. Qual o valor de a > 0 de modo a que o comprimento da hélice parametrizada por
7(t) = (cost,sent, at), 0<t<2m,

seja 47

(a) Nenhuma das alternativas anteriores
(b) 2

(c) 1

(d) Vi6r2 —1

()
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6. Considere a curva C parametrizada pelas equacoes = =13 +3t24+2t e y=3-2t—1t2, com —-3<t<1. Em
que ponto o vetor tangente a C' é horizontal?

(a) (0,4)

(b) (0,3)

(¢) (—6,0) e (0,6)

(d) Nenhum ponto
)

(e) Nenhuma das alternativas anteriores

7. A curva C parametrizada pelas equacdes = =t +3t2 +2t e y=3—2t—t? com —3 <t < 1, possui um

ponto de auto-intersegao que esta na reta y = 3. Qual é este ponto e quais sao as equagoes das retas tangentes
a C' em tal ponto?

(a) (0,3) ey=3=+=x

(b) (0,3) ey=3+£3z

(¢) (1,3)ey=3++V2(z—1)

(d) (1,3)ey=3+2(x—1)

(e) Nenhuma das alternativas anteriores

2 2
8. Indique qual figura corresponde & equagao _z +y? + 2.

9 4
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Teste 565: 1D 2B 3C 4E 5C 6B 7D 8A
Teste 566: 1B 2E 3C 4E 5D 6E 7C 8B
Teste 567: 1D 2D 3B 4B 5E 6C 7E 8C
Teste 568: 1E 2B 3A 4D 5D 6E 7A 8C
Teste 569: 1B 2D 3A 4B 5D 6E 7A 8E
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Teste 588: 1D 2D 3A 4E 5E 6A 7C 8C
Teste 589: 1A 2E 3D 4A 5B 6B 7C 8E
Teste 590: 1E 2E 3D 4A 5D 6A 7C 8B
Teste 591: 1B 2E 3B 4A 5D 6D 7C 8E
Teste 592: 1A 2B 3A 4B 5E 6C 7D 8E
Teste 593: 1A 2D 3D 4A 5E 6E 7C 8B
Teste 594: 1E 2A 3B 4B 5D 6A 7E 8C
Teste 595: 1A 2A 3E 4D 5E 6D 7E 8A
Teste 596: 1D 2C 3E 4C 5B 6B 7A 8E
Teste 597: 1D 2C 3B 4B 5E 6E 7D 8B
Teste 598: 1B 2B 3D 4E 5A 6D 7C 8E
Teste 599: 1A 2C 3C 4D 5A 6E 7B 8D
Teste 600: 1A 2C 3A 4C 5B 6B 7D 8D
Teste 601: 1B 2E 3E 4B 5D 6A 7A 8B
Teste 602: 1D 2D 3C 4A 5A 6B 7C 8B
Teste 603: 1D 2B 3E 4A 5C 6B 7D 8A
Teste 604: 1B 2C 3D 4E 5C 6B 7E 8A
Teste 605: 1B 2A 3E 4E 5B 6D 7C 8D
Teste 606: 1C 2A 3D 4A 5D 6B 7B 8E
Teste 607: 1C 2E 3A 4D 5B 6C 7E 8A
Teste 608: 1E 2E 3D 4A 5C 6B 7C 8B
Teste 609: 1C 2E 3D 4A 5B 6E 7B 8A
Teste 610: 1D 2C 3E 4B 5D 6A 7E 8C
Teste 611: 1B 2E 3D 4C 5B 6E 7D 8C
Teste 612: 1E 2E 3A 4D 5B 6D 7B 8C
Teste 613: 1C 2D 3B 4B 5A 6C 7E 8D
Teste 614: 1D 2E 3E 4D 5B 6D 7A 8B
Teste 615: 1E 2C 3E 4D 5A 6D 7A 8B
Teste 616: 1E 2E 3B 4B 5C 6A 7D 8D
Teste 617: 1E 2A 3C 4A 5B 6C 7B 8D
Teste 618: 1E 2C 3D 4A 5E 6A 7D 8B
Teste 619: 1D 2E 3B 4E 5D 6B 7C 8C
Teste 620: 1D 2E 3B 4D 5A 6A 7E 8B
Teste 621: 1B 2B 3C 4A 5E 6E 7D 8A
Teste 622: 1C 2D 3E 4D 5C 6A 7B 8E
Teste 623: 1A 2B 3A 4E 5C 6B 7E 8D
Teste 624: 1D 2C 3A 4A 5B 6D 7C 8B
Teste 625: 1A 2C 3E 4B 5C 6A 7B 8D
Teste 626: 1E 2C 3D 4A 5A 6E 7D 8A
Teste 627: 1C 2D 3A 4C 5D 6A 7E 8D
Teste 628: 1C 2C 3D 4A 5D 6B 7A 8E
Teste 629: 1C 2E 3C 4A 5A 6B 7E 8B
Teste 630: 1D 2C 3E 4B 5E 6A 7A 8B
Teste 631: 1A 2C 3B 4B 5E 6E 7A 8C
Teste 632: 1A 2A 3D 4C 5E 6E 7B 8B
Teste 633: 1E 2E 3A 4C 5A 6B 7B 8A
Teste 634: 1B 2D 3C 4B 5E 6C 7A 8D
Teste 635: 1B 2E 3D 4A 5C 6E 7B 8D
Teste 636: 1A 2D 3B 4E 5E 6D 7A 8B
Teste 637: 1E 2E 3C 4C 5A 6D 7B 8D
Teste 638: 1E 2D 3E 4D 5C 6C 7A 8D
Teste 639: 1E 2A 3C 4E 5D 6A 7B 8D
Teste 640: 1E 2E 3C 4A 5C 6A 7C 8B
Teste 641: 1A 2A 3E 4B 5D 6D 7E 8C
Teste 642: 1B 2E 3D 4B 5A 6E 7C 8A
Teste 643: 1D 2C 3C 4D 5E 6E 7B 8B
Teste 644: 1E 2C 3E 4A 5D 6A 7D 8C
Teste 645: 1C 2E 3D 4D 5A 6A 7E 8B
Teste 646: 1D 2C 3B 4E 5B 6E 7C 8A
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Teste 647: 1E 2D 3D 4A 5B 6A 7C 8E
Teste 648: 1B 2C 3C 4B 5A 6A 7D 8E
Teste 649: 1C 2A 3D 4C 5B 6B 7E 8D
Teste 650: 1A 2E 3E 4D 5A 6C 7B 8C
Teste 651: 1D 2A 3B 4A 5C 6E 7E 8D
Teste 652: 1E 2C 3E 4A 5C 6D 7D 8B
Teste 653: 1B 2A 3B 4C 5D 6C 7E 8A
Teste 654: 1A 2E 3B 4A 5E 6D 7B 8C
Teste 655: 1E 2C 3E 4D 5C 6A 7A 8B
Teste 656: 1C 2E 3D 4A 5C 6B 7A 8D
Teste 657: 1D 2D 3B 4A 5A 6E T7E 8C
Teste 658: 1B 2C 3D 4C 5B 6E 7E 8A
Teste 659: 1B 2C 3A 4B 5D 6D 7E 8C
Teste 660: 1B 2C 3A 4A 5E 6B 7D 8E
Teste 661: 1B 2B 3D 4E 5A 6D 7E 8A
Teste 662: 1B 2E 3C 4E 5B 6A 7A 8C
Teste 663: 1D 2D 3E 4B 5B 6C 7A 8C
Teste 664: 1A 2E 3A 4B 5C 6D 7B 8E
Teste 665: 1A 2D 3D 4E 5C 6C 7D 8B
Teste 666: 1D 2D 3B 4B 5A 6C 7A 8C
Teste 667: 1D 2A 3B 4D 5B 6A 7C 8C
Teste 668: 1A 2E 3B 4E 5D 6C 7B 8E
Teste 669: 1A 2D 3D 4C 5B 6C 7E 8E
Teste 670: 1E 2E 3B 4B 5A 6C 7C 8E
Teste 671: 1B 2A 3A 4D 5E 6C 7C 8D
Teste 672: 1C 2E 3D 4A 5D 6A 7C 8B
Teste 673: 1D 2D 3A 4A 5D 6E 7B 8B
Teste 674: 1B 2A 3A 4C 5E 6C 7B 8E
Teste 675: 1C 2A 3C 4A 5E 6D 7E 8E
Teste 676: 1D 2B 3A 4D 5E 6A 7C 8B
Teste 677: 1A 2C 3E 4D 5C 6E 7D 8A
Teste 678: 1E 2A 3A 4E 5C 6B 7B 8D
Teste 679: 1D 2C 3B 4A 5C 6B 7D 8A
Teste 680: 1E 2B 3E 4C 5D 6A 7A 8D
Teste 681: 1A 2A 3D 4C 5E 6E 7C 8D
Teste 682: 1A 2D 3D 4A 5E 6B 7C 8C
Teste 683: 1C 2B 3A 4E 5C 6A 7E 8B
Teste 684: 1B 2B 3C 4D 5A 6A 7D 8C
Teste 685: 1B 2A 3B 4C 5A 6E 7C 8E
Teste 686: 1C 2A 3B 4A 5D 6E 7D 8A
Teste 687: 1A 2A 3B 4B 5C 6D 7D 8E
Teste 688: 1A 2B 3C 4D 5D 6A 7C 8E
Teste 689: 1D 2D 3C 4B 5C 6B 7A 8A
Teste 690: 1C 2D 3C 4E 5A 6A 7B 8E
Teste 691: 1D 2B 3E 4B 5C 6D 7C 8A
Teste 692: 1B 2B 3D 4C 5D 6C 7A 8E
Teste 693: 1A 2D 3C 4A 5D 6B 7E 8C
Teste 694: 1A 2E 3E 4B 5B 6C 7D 8C
Teste 695: 1A 2D 3E 4C 5B 6E 7D 8B
Teste 696: 1B 2A 3E 4D 5D 6C 7E 8C
Teste 697: 1D 2D 3A 4A 5C 6E 7B 8C
Teste 698: 1E 2A 3C 4D 5A 6C 7B 8D
Teste 699: 1D 2A 3C 4C 5D 6E 7E 8B
Teste 700: 1A 2A 3E 4D 5E 6B 7D 8B
Teste 701: 1D 2B 3A 4C 5E 6E 7A 8B
Teste 702: 1D 2B 3D 4B 5A 6E 7C 8A
Teste 703: 1A 2E 3C 4B 5D 6E 7A 8D
Teste 704: 1E 2D 3D 4E 5B 6C 7C 8A
Teste 705: 1B 2E 3E 4C 5C 6D 7A 8B
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Teste 706: 1C 2E 3E 4B 5B 6A 7D 8D
Teste 707: 1A 2C 3A 4E 5D 6B 7B 8C
Teste 708: 1D 2E 3D 4A 5C 6E 7C 8C
Teste 709: 1A 2B 3A 4E 5C 6C 7B 8E
Teste 710: 1E 2A 3B 4C 5C 6D 7D 8B
Teste 711: 1B 2A 3A 4E 5E 6B 7D 8D
Teste 712: 1E 2A 3C 4E 5D 6A 7A 8B
Teste 713: 1D 2D 3C 4A 5C 6A 7B 8E
Teste 714: 1D 2A 3D 4C 5E 6C 7B 8B
Teste 715: 1D 2B 3E 4A 5A 6B 7C 8D
Teste 716: 1D 2B 3D 4E 5B 6C 7E 8A
Teste 717: 1B 2C 3D 4D 5E 6E 7C 8B
Teste 718: 1D 2A 3D 4E 5E 6B 7A 8C
Teste 719: 1C 2B 3E 4B 5E 6C 7D 8B
Teste 720: 1C 2E 3A 4E 5B 6C 7B 8D
Teste 721: 1D 2E 3C 4A 5C 6A 7E 8B
Teste 722: 1E 2A 3D 4D 5B 6B 7C 8D
Teste 723: 1B 2C 3B 4D 5D 6C 7A 8A
Teste 724: 1C 2E 3C 4D 5B 6E 7C 8D
Teste 725: 1D 2A 3B 4B 5D 6C 7C 8A
Teste 726: 1E 2A 3C 4B 5A 6D 7C 8E
Teste 727: 1A 2D 3D 4C 5B 6E 7C 8B
Teste 728: 1D 2C 3E 4E 5C 6D 7A 8B
Teste 729: 1C 2E 3A 4D 5A 6C 7B 8D
Teste 730: 1C 2C 3B 4E 5B 6E 7E 8E
Teste 731: 1B 2A 3D 4E 5B 6A 7E 8D
Teste 732: 1C 2A 3D 4C 5A 6D 7B 8B
Teste 733: 1A 2E 3C 4A 5B 6C 7B 8E
Teste 734: 1D 2E 3D 4E 5B 6A 7C 8C
Teste 735: 1A 2A 3B 4B 5D 6C 7C 8D
Teste 736: 1A 2E 3C 4C 5A 6D 7E 8E
Teste 737: 1A 2B 3B 4E 5D 6E 7A 8C
Teste 738: 1E 2D 3A 4E 5D 6A 7C 8C
Teste 739: 1B 2C 3B 4E 5A 6C 7A 8E
Teste 740: 1D 2C 3E 4A 5C 6D 7E 8A
Teste 741: 1E 2C 3C 4D 5D 6E 7B 8B
Teste 742: 1D 2A 3A 4B 5D 6E 7B 8C
Teste 743: 1B 2D 3C 4B 5E 6A T7E 8C
Teste 744: 1D 2A 3D 4E 5B 6A 7B 8E
Teste 745: 1C 2E 3E 4A 5B 6B 7A 8D
Teste 746: 1A 2D 3A 4B 5C 6D 7C 8E
Teste 747: 1A 2C 3A 4B 5B 6E 7C 8D
Teste 748: 1E 2E 3B 4A 5A 6B 7D 8D
Teste 749: 1A 2E 3A 4D 5C 6C 7E 8B
Teste 750: 1D 2A 3E 4C 5D 6B 7A 8E
Teste 751: 1E 2C 3C 4A 5E 6D 7D 8B
Teste 752: 1D 2D 3A 4A 5C 6C 7E 8E
Teste 753: 1C 2D 3D 4C 5B 6E 7E 8B
Teste 754: 1A 2D 3D 4C 5B 6C 7B 8E
Teste 755: 1E 2D 3D 4A 5C 6A 7C 8B
Teste 756: 1D 2A 3B 4E 5D 6C 7E 8B
Teste 757: 1E 2E 3A 4A 5B 6B 7D 8D
Teste 758: 1E 2A 3C 4E 5D 6D 7B 8B
Teste 759: 1A 2D 3D 4A 5C 6C 7C 8B
Teste 760: 1A 2D 3A 4C 5E 6B 7E 8C
Teste 761: 1A 2A 3B 4C 5B 6D 7D 8E
Teste 762: 1D 2D 3A 4C 5A 6C 7B 8E
Teste 763: 1B 2D 3E 4B 5C 6A 7A 8D
Teste 764: 1D 2C 3B 4A 5A 6E 7E 8D
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