
Prova Final de Cálculo Diferencial e Integral II — 16 de julho de 2013

1. Considere a seguinte equação diferencial ordinária de 1a ordem não linear e não separável:

y′(t) = y2(t)− sin2 t+ cos t.

A seguinte função é uma solução desta EDO:

(a) y(t) = sin t

(b) y(t) = cos t

(c) y(t) = t2 − 1

(d) y(t) = 0

(e) nenhuma das demais alternativas

2. Uma partícula move-se em R2 com aceleração ~a(t) = (6t, 0), onde t é o tempo em segundos e ~a mede-se em m/s2.
Se a posição inicial da partícula (em metros) é ~x(0) = (1, 0) e a velocidade inicial (em m/s) é ~v(0) = (0, 3), então
a posição da partícula após 2 segundos, ~x(2) é:

(a) (9, 6)

(b) (12, 0)

(c) (1, 6)

(d) (1, 3)

(e) nenhuma das demais alternativas

3. Considere a superfície S =
{
(x, y, z) ∈ R3

∣∣∣ f(x, y, z)− 2z = 0
}

e o ponto P0 = (x0, y0, z0) ∈ S. O plano
tangente a S em P0 satisfaz à seguinte equação:

(a) fx(x0, y0, z0)(x− x0) + fy(x0, y0, z0)(y − y0) +
(
fz(x0, y0, z0)− 2

)
(z − z0) = 0

(b) fx(x, y, z)(x− x0) + fy(x, y, z)(y − y0) +
(
fz(x, y, z)− 2

)
(z − z0) = 0

(c) z = z0 +
1

2

(
fx(x0, y0, z0)(x− x0) + fy(x0, y0, z0)(y − y0)

)
(d) z = z0 +

1

2

(
fx(x, y, z)(x− x0) + fy(x, y, z)(y − y0)

)
(e) nenhuma das demais alternativas

4. Considere as funções f(x, y, z) = xy + z, x(r, θ, φ) = r cos θ sinφ, y(r, θ, φ) = r sin θ sinφ e z(r, θ, φ) = r cosφ.

Defina F (r, θ, φ) = f
(
x(r, θ, φ), y(r, θ, φ), z(r, θ, φ)

)
. Calcule

∂F

∂θ

(
1,
π

2
,
π

2

)
(a) −1
(b) −π

2
(c) 1

(d)
π

2
(e) 0

5. Seja y(t) a solução do problema de valor inicial

y′′ + y′ − 2y = 0, y(0) = b y′(0) = 2.

Para que valor(es) de b é verdade que lim
t→+∞

y(t) = 0?

(a) −1
(b) 0

(c) 1

(d) para qualquer valor de b
(e) para nenhum valor de b
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6. As posições de duas partículas que se deslocam sobre um plano são dadas, a partir do tempo t = 0, por

σ1(t) = (1 + 2t, 6 + 2t) e σ2(t) = (t, t2 − 1), t ≥ 0.

Suas trajetórias descrevem as curvas C1 e C2, respectivamente.

(a) As partículas não se chocam, porém as curvas C1 e C2 se interceptam no ponto (3, 8).
(b) As curvas C1 e C2 não se interceptam.
(c) As partículas não se chocam, porém as curvas C1 e C2 se interceptam no ponto (−2, 3).
(d) As partículas não se chocam, porém as curvas C1 e C2 se interceptam nos pontos (−2, 3) e (3, 8).
(e) As partículas se chocam nos pontos (−2, 3) e (3, 8).

7. A curva parametrizada
(
x(t), y(t), z(t)

)
, t ∈ R, obtida pela interseção do plano z = 2 com o cone z2 = x2+

y2

4
é dada por:

(a)
(
2 cos(t), 4 sin(t), 2

)
(b)

(
cos(t), 2 sin(t), 2

)
(c)

(
cos(t)

2
, sin(t), 2

)
(d)

(
cos(t),

sin(t)

2
, 2

)
(e)

(
cos(2t), sin(4t), 2

)
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