22 Prova de Calculo Diferencial e Integral I — 4 de julho de 2013

. Encontre a derivada direcional de f(z,y, z) = 2y +y?z no ponto P = (7,—2, 1) na dire¢do do vetor v = (2,2, 1).
(a) 2

(b) —2

(c) 6

(d) -6

(e)

()

f
. Encontre a derivada direcional de f(z,y, z) = zy+y%2 no ponto P = (—4,2, —1) na diregdo do vetor v = (1,2,2).
(a) -2
(b) 2
6
—6

o

nenhuma das demais alternativas

C

(
(d

o

e

)
)
)
f)

(
(f) nenhuma das demais alternativas

. O vetor que d4 a diregdo e o sentido onde ocorre a maior taxa de variagao de f(z,y) = 2 + 3xy — 2y? no ponto
(1,-2) &

(a) (—4,11)

(b) (4,-11)

(c) (1,10)

(d) (=1,-10)

(e) (0,0)

(f) nenhuma das demais alternativas

. O vetor que d4 a diregdo e o sentido onde ocorre a maior taxa de variagao de f(z,y) = 2 + 3xy — 2y* no ponto
(-1,2) &

(a) (4,-11)

(b) (1,10)

(¢) (=1,-10)

(d) (=4,11)

(e) (0,0)

(f) nenhuma das demais alternativas

. O vetor que d4 a diregdo e o sentido onde ocorre a maior taxa de variagao de f(z,y) = 2 + 3zy — 2y* no ponto
(2,-1) &

(a) (1,10)

(b) (=1,-10)

(c) (=4,11)

(d) (4,-11)

(e) (0,0)

(f) nenhuma das demais alternativas

. O vetor que d4 a diregdo e o sentido onde ocorre a maior taxa de variagao de f(z,y) = ? + 3zy — 2y* no ponto
(—2,1) é:

(a) (=1,-10)

(b) (=4,11)
(c) (4,-11)
(d) (1,10)
(e) (0,0)

)

(f) nenhuma das demais alternativas
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7. Seja f(x,y) = 2> + 2y% + 2y — 22 + 5y. Com relacio ao ponto P = (—1,—1), podemos afirmar que:

(a) P & um ponto de sela.
(b) P ¢ um ponto de minimo local.
(¢) P & um ponto de méaximo local.
(d) P néo é um ponto critico.
c)
)

f

(e) P é um ponto critico, mas o teste da segunda derivada resulta inconclusivo.
(f) nenhuma das demais alternativas é correta.
8. Seja f(z,y) = 2® + y? + 62y — 8y. Com relagdo ao ponto P = (2, —2), podemos afirmar que:

(a) P & um ponto de sela.

(b) P & um ponto de minimo local.

(¢) P & um ponto de méaximo local.

(d) P néo é um ponto critico.

e) P éum ponto critico, mas o teste da segunda derivada resulta inconclusivo.
)

f

nenhuma das demais alternativas é correta.

(
(
9. Seja f(z,y) = 2® + y? + 62y — 8y. Com relagdo ao ponto P = (4, —8), podemos afirmar que:

(a) P & um ponto de minimo local.

(b) P & um ponto de sela.

(¢) P éum ponto de méaximo local.

(d) P nao é um ponto critico.

e) P éum ponto critico, mas o teste da segunda derivada resulta inconclusivo.
)

f

nenhuma das demais alternativas é correta.

(
(

10. Com relagao a " y%iﬁm(0 0 %ﬁyz, pode-se afirmar que:

(a) o limite nao existe.

(b) o limite existe e é igual a 0.
(c) o limite existe e é igual a 1.
(d) o limite existe e é igual a 2.

e) o limite existe e é igual a —3.
)

f

nenhuma das demais alternativas é verdadeira.

(
(
zy

11. Com relagao a 5, pode-se afirmar que:

lim ———
(2.9)—(0,0) 25 +y
(a) o limite nao existe.

(b) o limite existe e é igual a 0.
(c) o limite existe e é igual a 1.
(d) o limite existe e é igual a 2.
(e)
)

(f) nenhuma das demais alternativas é verdadeira.

o limite existe e é igual a —3.

12. Com relagao a " y%i_>r11(0 0 zﬁmijryyz’ pode-se afirmar que:

(a) o limite nao existe.

(b) o limite existe e é igual a 0.

(c) o limite existe e é igual a 1.

(d) o limite existe e é igual a 2.
)
)

(e

(f) nenhuma das demais alternativas é verdadeira.

o limite existe e é igual a —3.
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13. Seja f : R? — R uma funcdo cujo gradiente ¢ dado por Vf(x,y) = (2zy® + 3, 32%y% — 2). Considere a curva
2

parametrizada por { igg z ig,_t e a fungdo F definida por F(t) = f(z(t),y(t)). Calcule %(1)
(a) 2

(b) =10

(©) (2,2)

(d) 10

(e) —2

(f) (3’ _2)

14. Seja f : R? — R uma fungdo cujo gradiente é dado por Vf(x,y) = (2zy> + 3, 32%y*> — 2). Considere a curva
2

parametrizada por { 28 i 123’_15 e a fungdo F definida por F(t) = f(x(t),y(t)). Calcule Cfi—};(—l).
(a) —10

(b) 2

(c) (=2,2)

(d) 10

(e) —2

(f) 3,-2)

15. Qual das afirmativas abaixo é verdadeira?

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

(f)

Se uma funcao f:R? — R possui derivadas parciais continuas, entdo ela é diferenciavel.
Uma fungao f : R? — R diferenciavel em (xo,yo) pode nao ter plano tangente em (zo, yo, f(zo,%0))-
Toda funcdo f : R? — R continua em um ponto P é diferencisvel em P.

A funcado f(z,y) = /22 + y? tem derivadas direcionais em todas as dire¢oes no ponto (0, 0).

Para provar que uma funcio f : R? — R é continua em (¢, o), basta provar que ( )lir(n : f(x,y) existe
z,y)—(Z0,Y0
sobre todas as retas que passam por (zg, o).

Nenhuma das demais alternativas é verdadeira.

16. Qual das afirmativas abaixo é verdadeira?

(a)
(b)
()
(d)
()

(f)
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Se f:R? — R é diferenciavel em (zg,%0), entdao ela possui plano tangente em (xo, Y0, f(zo,yo)).
Uma funcdo f :R? — R que possui derivadas parciais continuas pode nao ser diferenciavel.

Toda funcao f : R?> — R continua em um ponto P é diferencidvel em P.

A funcdo f(z,y) = /a2 + y? tem derivadas direcionais em todas as direges no ponto (0,0).

Para provar que uma funcio f : R? — R é continua em (¢, o), basta provar que ( )lir(n ) f(z,y) existe
wly — ajO’yO
sobre todas as retas que passam por (Zg, yo)-

Nenhuma das demais alternativas é verdadeira.



17. Os mapas de contorno abaixo (figuras A, B e C) correspondem a que graficos (figuras I, II, I1I ou IV)?

(a) A—-1IV, B—1I, C—1II
(b) A=1II, B=>1V, C—1I
(c) A=»1I, B—~1II, C—1V
(d A—1III, B—1I, C—1II
)
)

e

(e) A= 1II, B—1III, C—1
(f

A—1, B—1I1I, C—=III

18. Os mapas de contorno abaixo (figuras A, B e C') correspondem a que graficos (figuras I, IT, I11 ou IV)?

iy

Uiy
.f,rﬂ.
A

(a) A—»1II, B—>IV, C—1
(b) A1, B—1II, C— IV
(¢c) A=1IV, B—1, C—1II
(d) A= II, B—III, C—1
)
)

e

(e A—»1I, B—~1II, C—III
(f

A—1I1II, B—1I, C—1II
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19. Os mapas de contorno abaixo (figuras A, B e C') correspondem a que gréaficos (figuras I, II, 111 ou IV)?

4
i

' \:'*l':"”:,l""t""’
NN

H

LG
ey,

e e

(a) A—-I, B—1I1I, C—1IV
(by A=-IV, B—1I, C—1II
(c) A=1II, B—IV, C—1
(d) A= 1, B—II, C—III
() A=1III, B—1, C—1II
(f) A—»1II, B—~III, C—1I

20. Seja f(x,y) uma fungdo diferenciavel no ponto (0,1). Se o plano tangente ao grafico de f no ponto (0,1) é
x4+ 2y+32=1, entao Vf(0,1) é:
(a) (-1/3,-2/3)
(b) (1/3,2/3)

21. Seja f(x,y) uma funcdo diferenciavel no ponto (0,1). Se o plano tangente ao grafico de f no ponto (0,1) é
x4+ 3y+2z=1, entdo Vf(0,1) é:
(a) (=1/2,-3/2)
(b) (1/2,3/2)

22. Seja f(x,y) uma fungdo diferenciavel no ponto (0,1). Se o plano tangente ao grafico de f no ponto (0,1) é
x—2y+32=1, entao Vf(0,1) é:
(a) (=1/3,2/3)
(b) (1/3,-2/3)
(C (_172)
(d) (1,-2)
(1,-2,3)

nenhuma das demais alternativas.

€

)
)
)
f)

(
(
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