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QUESTOES DISCURSIVAS

12 Questao. (2.2 pontos). Considere a superficie S formada pelos pontos (z,y,z) € R3

satisfazendo a equacgao
zyz = e,

onde 8 é um numero real.

1
(a) Escreva a equagao do plano tangente a S no ponto Py = <3, 3’ %’ > es.

(b) Encontre 8 de modo que o plano tangente a S no ponto Py contenha a origem.

Resolugao:
(a) A superficie S pode ser vista como uma superficie de nivel para F(z,y, z) = zyz —e’?.

Calculando o gradiente de F' no ponto Py = (3, %, 38 ) obtemos

1 1
VF 37 5 635 - _5636 + *8357 3636, 1.
3 3
O plano tangente a S, portanto, tem equagao

1 1
<—Be3ﬂ + 3635) (z —3) + 3e3° <y - =

3> +(z—e¥) =0 (1)

,egﬂ) contenha a

Encontre 8 de modo que o plano tangente a S no ponto Py = (3,%

origem.

(b) A origem (0,0,0) pertence ao plano (1) se, se somente se,

<—Be3'8 + ;ei”ﬁ) (0 —3) 4 3¢%° <0 — ;) +(0-eFf)=0ee*(38-3)=0

=36-3=0
& =1

22 Questao. (2.2 pontos).

Calcule, se existirem, o maximo e o minimo absolutos de
2 2
f(@,y,2) =22"+y" + =

na regidao % 4+ y? + 22 = 1.



Resolugdo: f é uma funcdo continua e a regido R : x? + y? + 22 = 1 dada é limitada e
fechada, logo o maximo e minimo absolutos de f em R existem. Vamos calcula-los usando
o método dos multiplicadores de Lagrange. Seja g(z,y, z) = 2 4+ y* + 22

dr = \2x
Vf(z,y,2)=AVg(x,y,2) - 2y = N2y
9(z,y,2) =1 1=)\2z2

2y 4+22=1
Da primeira equagao sai que £ = 0 ou A = 2.

Sex =0: Entdo y = 0ou A = 1. Se y = 0 obtemos z = £1 e os pontos (0,0,+1),

1 31
sendo f(0,0,+1) = +1. Se A = 1 obtemos z = 3 Y= i§ e 0s pontos (O,i\g,2 ,
sendo f <O,i\/§ 1) = %

202

1
Se A =2: Obtemos y =0, z = 16°%= :I:@, sendo f (i@,o, %) = %7.

: 1 .
Portanto, o valor maximo de f em R ¢ 3 e o minimo de f em R é —1 ocorrendo

V15 1
T’O’ > e (0,0,—1), respectivamente. .

nos pontos <:|: 1




