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Questao 1: (1.5 ponto)
Determine o conjunto dos pontos de continuidade da
fungao Questao 3: (0.5 ponto)
2242 Seja f(x,y) uma funcao e (a,b) um ponto no dominio
Fla,y) = m, se (z,y) # (0,0) de f. Considere as afirmativas:

0 , se (x,y) = (0,0)

Questoes de Multipla Escolha

1. Se f.(a,b) existe, entdo necessariamente existe
fy(aa b);

II. Se fi(a,b) e fy(a,b) existem, entdo necessaria-
mente f sera diferenciavel em Py;

Como f ¢ quogiente de polinomios, segue que f ¢é III. Se o gréafico de f admite um plano tangente em

continua em R* — (0, 0). (a,b, f(a,b)), entao existird %(a, b) para qualquer

Para verificarmos a continuidade em (0, 0), note que vetor u € R?;

lim,, z,0) = lim 0,y)=0e . B
—0/(2,0) y=0 f§y4y) IV. Em geral, se fyy(a,b) e fyz(a,b) existem, entao

limy, o fy?y) = limy o @ =1 fay(a,b) = fyz(a,b);

Logo, f nao é continua em (0,0). V. Se f(z,y) é um polinémio, entdo fuy(z,y) =

fyz(z,y) para qualquer (z,y) € R?.

Solugao:

Questao 2: (3.0 pontos)
A temperatura em cada ponto da regiago D =
{(x,y,2) € R3 22 +y?+22 < 1} é dada por T(x,y, 2) =
xz + yz. Determine a menor e a maior temperatura em
D. Identifique também os pontos onde ocorrem tais
temperaturas extremas.

Solucgao:

Afirmativas verdadeiras: IIl e V.
Afirmativas falsas: I, II e IV.

Solugao: Nas Questoes 4 a 8, considere a fungao

VT (x,y,z) = (z,2,x+y). Logo, os pontos criticos
de T no interior de D sao todos os pontos da forma
(x,—x,0) com |z| < 1. Nesses pontos T = 0.

Na fronteira, utilizaremos o Método dos Multipli-
cadores de Lagrange, isto €, resolveremos o sistema:

g(z,y) =2(z — 2’y +¢* + 1.

Questao 4: (0.5 ponto)
A soma das coordenadas do vetor Vg(1,1) é

z = 2z (1) _
o= 2wy 2) Solugao:
r+y = 2\z (3) Vyg(z,y) = (4(x—2),2(x —2)* +2y) = Vg(1,1) =
Pl = 1 ) (—4,4). Logo, g-(1,1) + g,(1,1) = 0.
Por (1) e (2), temos que z = A(x + y). Substi- _
tuindo em (3), obtemos 2(2\2 —1) =0 = 2 =0 Questao 5: (0.5 ponto)

Se u = (4,3), a derivada direcional @(1, 1) é
Se z = 0, segue que (de (4)) 22 +y* = 1, (de (1) du
e (2)) A=0¢€ (de (3)) y = —x, o que nos da os

pontos (+v/2/2, Fv/2/2,0). Nesses pontos, T = 0.
Se A = V2/2, segue de (1), (2) e (4), que
z = +V2/2, 2 = V2r = 2y e, conse-
quentemente, obtemos os pontos (1/2,1/2,v/2/2)
e (—1/2,-1/2,—+/2/2). Nesses pontos, T = v/2/2.
Se A = —/2/2, segue de (1), (2) e (4), que
z = iﬂ/2, z = —/2x = —V2y e, conse-
quentemente, obtemos os pontos (1/2,1/2, —v/2/2)
e (—=1/2,—1/2,4/2/2). Nesses pontos, T = —/2/2
Assim, os pontos de méaximo de f em D sao

(1/2,1/2,v/2/2) e (—1/2,—1/2,—+/2/2), enquanto

ou A = +/2/2.

Solugao:
9

au(l’ 1) =Vyg(1,1) e (4/5,3/5) = —4/5.

Questao 6: (0.5 ponto)
A taxa de variagdo minima de g a partir de (2,2) é

Solugao:

que os pontos de minimo sao (1/2,1/2,—v2/2) e
(—1/2,-1/2,V3/2).

Vg(2,2) = (0,4). Logo, a taxa de minima de g a
partir de (2,2) é —||Vg(2,2)| = —4.
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Questao 7: (0.5 ponto)
Considere a fungao vetorial o(t) = (x(¢),y(¢)), tal que
t

o(l) =(1,1) e o’(1) = (3,2). Se F(t) = g(o(t)), entdo
F'(1) ¢
Solugao:
FI(1) = gu(1, )2/ (1) g, (1, Dy (1) = —4:3+4-2 =
—4.

Questao 8: (0.5 ponto)
Seja u(t) = t> +t. Se H(z,y) = u(g(z,y)), entdo
0H 0H
—(1,1) — —(1,1 1
511 = (L) vale

Solugao:

g9(1,1) = 4. u'(t)
H,(1,1) = u/(g(1 ))
Hy(1,1) = v'(9(1, 1))
Logo, H,(1,1) — Hy(1,

u'(4) =9.
)=-36¢
) = 36.
—72.
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Questao 9: (0.5 ponto)
Seja f(x,y) uma funcdo diferencidvel em R?. Se a
equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto
(1,-1,1) é 22 —z +y = 0, entao

Solugao:

Y

Como z = — — = segue que

o8
I\

fa(l,-1)=1/2e f,(1,—-1) = —1/2.

Questao 10: (0.5 ponto)
Considere a curva C dada pela intersecao das superficies
2z—x+y=0 e 22+ 1%+ 22 = 3. Um vetor tangente
aCem (1,-1,1) ¢

Solugao:

Sejam f(z,y,2) =2z—x+yeg(x,y,2) = x> +y*+
2?2 = 3. Logo,
Vi(x,y,z) =
(717172%

e

Vg(x,y,z) =
(2,-2,2).

Um vetor tangente a C em (1,—1,1) é
Vf(1,-1,1) x Vg(1,-1,1) = (6,6,0)

(-1,1,2) = Vf(1,-1,1)

(2z,2y,2z) = Vg(1,-1,1) =

Questao 11: (0.5 ponto)
A lei dos gases para uma massa fixa m de um gas ideal
é PV = mRT, onde T é a temperatura absoluta, P a

pressao, V o volume e R uma constante especifica do
gds. Assumindo que m, R, P, V, T > 0, quanto vale o

produto a—Pa—Va—T
oV oT P
Solugao:
oP  —mRT 0V mR 8T \%4
av vz ' or “9P " mR
Logo 8—P6—V8—T = —LRT =—1.
" OV oT OP PV
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