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12 Questao: (2,0 pontos) (a) Determine a solucao geral y(z) da equagao diferencial de primeira ordem
Y +y = 3e”.
(b) Determine a solugao geral y(z) da equagao diferencial de segunda ordem
y' +y=0.
(c) Determine uma solugdo particular da equagao diferencial
y" +y = 8cos(3z) — 2sen ().
(d) Utilize os itens (b) e (c¢) para determinar a solugdo do problema de valor inicial

y" +y = 8cos(3z) — 2sen ()
y(r/2) = -1, o' (7/2) = -3.

22 Questao: (2,0 pontos) Considere uma populagdo P(t) de bactérias, com o tempo ¢t medido em dias
e taxa de natalidade igual a a. Suponha que a taxa de variagdo da populagdo em relagdo ao tempo é
igual ao produto da taxa de natalidade pela populagao existente.

(a) Supondo « constante, determine a populagao P(¢).

(b) Utilizando o item (a) e supondo que uma populagao inicial dobra em oito dias, determine a constante
a.

(¢) Supondo a(t) = —1 + cost.sent, determine a populacio P(t).

(d) Utilizando o item (c) e supondo que a populagdo inicial é o quadrado da populacdo em oito dias,
determine a populagao inicial.

1
32 Questao: (3,0 pontos) Seja a funcao f(z,y) = ﬁ V42 — 922 — 442

5
(a) Determine a equagéo cartesiana do plano tangente ao gréfico da fungéo f(z,y) no ponto Py = (57 2, %

1
(b) Seja F(s,t) = f(§s2 —t,2se3"). Utilize a regra da cadeia para determinar a taxa de variacio de

).

F(s,t), no ponto P; = (1,0), na diregado do vetor @ = (%, %)

(c) Determine a equagdo cartesiana da curva de nivel C, da funcdo f(z,y), que contém o ponto
3v3

Py = (1, T)

(d) Determine as equagdes paramétricas da reta normal & curva C' do item (c¢) no ponto Ps.

42 Questao: (3,0 pontos) Sejam as superficies Sy : 2z =22 +y% So:22+y+2 =10 e sejaC a curva
obtida interceptando-se S; com Ss.

(a) Determine e identifique as curvas obtidas interceptando-se S; com os planos =z =k, y =k, 2z =k
(k constante real) e utilize para identificar e esbogar 5.

(b) Utilize o método dos multiplicadores de Lagrange para determinar as distancias mdxima e minima
de C ao plano zy.

(c) Determine as equagdes paramétricas da curva C.

(d) Determine equagoes paramétricas da reta tangente a curva C no ponto Py que estd mais préximo
do plano xy.



