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12 Questao: (a) (2,0 pontos) Determine a solugao geral explicita y(x) da equacao diferencial
(z® + 1)y’ + 32y = 6z.
(b) (0,5 pontos) Utilize o resultado do item (a) para obter a solugdo do problema de valor inicial
(2 + 1)y + 32y = 6z

y(0) = =2

2% Questao: (2,5 pontos) Considere um tanque que possui, 1000 litros de dgua pura. Suponha que
ele comece a receber produtos quimicos, completamente diluidos em agua, a uma taxa de 200 litros por
hora, e que a concentragao desses produtos na agua que ali estd entrando varia periodicamente com o
tempo ¢t (medido em horas), de acordo com a férmula

5+ sent

f(t) 100

quilogramas por litro.

A solugdo entdo é misturada completamente e sai do tanque também a taxa de 200 litros por hora.
Determine a quantidade de produtos quimicos (em quilogramas) que permanece no tanque apds ¢ horas.
Veja abaixo Lembrete. !

32 Questao: (a) (0,5 pontos) Determine a solugao geral da equagcao
Yy’ — 9y =0.
(b) (1,5 pontos) Utilize o resultado do item (a) para determinar a solugdo geral da equagao
Y — 9y = 9x? 4 €32,
(¢) (0,5 pontos) Utilize o resultado do item (b) para determinar a solu¢do do problema de valor inicial

y/l _ 9y — 91.2 + 631

42 Questao: Dada a funcao f(z,y) = /5 — 2522 + 5y2.
(a) (0,5 pontos) Determine algebricamente e identifique as curvas de nivel de f(z,y).
(b) (0,8 pontos) Determine, justificando, um esbogo para a superficie S que é o grafico de f(x,y).

(¢) (0,7 pontos) Determine uma parametrizagao para a curva C' obtida pela interse¢do de S com o plano
y=3.

(d) (0,5 pontos) Determine as equagbes paramétricas da reta tangente a C' no ponto (1,3,5).

1f e sentdt = a21_‘_16‘”(asent —cost)+C, C € R,a #0.



