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12 Questao: (2,5 pontos)

a)Temos 22 + y* + 3 = —4y. Completando o quadro tem-se

c 22+ (y+2)2 =1 E
uma circunferéncia de raio igual a 1 e centro no ponto P=(0,-2).

b) g_ 8zy %_4y2—4x2—12
O (22 + (y2 + 3)2 oy (22 +y2+3)2
of -1 of _
512 =~ 83/(1’_2)_0

Assim, um vetor normal ao grafico de f(x,y) no ponto P=(1,-2,) é dado por

—

n:_TlZ+ Of—llg ou ﬁz}l;—i— 07 + 1k.

A representacao paramétrica da reta normal é dada por:

r = 1—(1/4)t r = 1+(1/8)t
y = —2 y = —2
z = 1—t ou z = 1+t

22 Questao: (2,5 pontos)

2 P
b)T —q- 2 Y
)Temos que z T 1
dz  Ozdxr Ozdy

regra da cadeia : i or dt + 8_y o

0 -2 0 -2
Como =2 =2 o Z_"4 parax = 3 e y = 2 temos:
ox 9 Yy 4
dz 4 16
—=—-4——-=——km/h|
dt 3= 3t/
c) A parte mais inclinada é na diregdo do vetor gradiente : Vz = _T%Z—’— %j, isto é,

d) |Vz|| = @ Isto é, tan(a) = —

w



32 Questao: (2,5 pontos)
a)Fazendo w(z,y,z) = 22 + 2% — =2 temos que Vw = 227 + 2% j + 2z k.
Portanto, a equagao de um plano tangente a superficie S e que passe pelo ponto (0,0,0) é
2x(x-0)+2e % (y — 0) +22(2 — 0) = 0 = 2% + 222 + 2y = 0.
Usandoofato : x* + 22 = ™% temos 2¢ % 4+ 2ye % = 0. Isto é, | e W +ye 2 =0
Portanto : y = -1.
Assim a solugao sao os pontos de S que satisfazem a :

e‘ ZL‘2—|—Z2:€2‘.

b)Agora, o vetor Vw = 221 + 26_2yf+ 2z /g, perpendicular ao plano pedido, deve ser
perpenducular a 4 = 1 ;.Portanto, devemoster : .

Assim, doitemanteriortemosque : y = —1,x = 0e z=+e.

Temos 2 planos : 2¢*(y+1)+2e(z —e) =0 e 2e*(y+1)—2e(z+¢€)=0. Ou seja,
’ey+z:0‘ e ’ey—z:O ‘

42 Questao: (2,5 pontos)
a)Para o interior do disco D isto é (z — 2)? + 3> < 4
T,=—-2?/44+1=0 = z==42
T,=-y/2=0 = y=0. Assim temos dois candidatos a pontos criticos : P; = (2,0)
e P, =(-2,0). O ponto P, = (—2,0) nao pertence a D.

b) Na fronteira (x — 2)? + 4> =4 :

Gr,y)=(x—2*+y*—4 e G,=2(z-2) G, = 2y. Usando multiplicador de
Lagrange

—2%/4+1=X2(z —2)

-y/2 = X2y

i) Sey =0= 2 =0 e temos os pontos P; = (0,0)eP; = (4,0)

ii) Se y # 0 = A\ = —1/4. Neste caso, —x?/4+ 1= —1/2(x — 2) , e temos os pontos
Ps = (0,0)ePs = (2,2).

iii)Comparando os pontos encontrados acima : T(2,0)=11/6 , T(0,0)=1/2, T(2,2)=5/6,
T(4,0)=-5/6
Temperatura maxima em P, = (2,0)
Temperatura minima em Py, = (4,0) .



