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Questao 1: (2.5 pontos)
Faca o que se pede:

(a) (0.5 ponto) Seja f(x,y) = 4x cos(zy). Encontre a derivada direcional de f no
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ponto (2, 7) com relagao a diregao do vetor u = (%, —§> )

(b) (0.5 ponto) Qual é a menor taxa de variacao da funcao f(x,y) do item anterior
no ponto (2,7)? Em que direcao e sentido esta ocorre?

(c) (1.5 ponto) Seja g : R — R uma fungao com derivada continua e h uma funcao
dada por h(z,y) = e**g(z — 3y). Mostre que 3h, + h, —6h =0

Questao 2: (2.5 pontos)
Seja S; a superficie definida implicitamente pela equacao x? + 3y% + x2% = 12.

(a) (1.0 ponto) Encontre o plano tangente a superficie S; no ponto (2,0, 2).

(b) (1.5 ponto) Seja agora a superficie Sy que corresponde ao gréfico da fungao
f(z,y) = 2% + 4y?> — 15. Encontre uma parametrizacao para a reta tangente a
curva de intersec¢ao das superficies S; e Sy no ponto (0,2,1).

Questao 3: (2.5 pontos)
Seja uma funcao f definida em D sendo

D={(z,y) eR*taisque 0 < <2 e —-2<y<2}

f:D—R
(x,y)—>x3+y3—3x—3y

(a) (0.8 ponto) Encontre todos os pontos criticos no interior de D.

(b) (0.7 ponto) Identifique maximos locais, minimos locais e pontos de sela no in-
terior de D

(¢) (1.0 ponto) Identifique o valor maximo absoluto, o valor minimo absoluto e os
pontos em que estes ocorrem

Questao 4: (2.5 pontos)

Uma industria deseja fabricar caixas iguais em forma de paralelepipedo com volume
por caixa igual a 128 unidades de volume. O material a ser utilizado na base tem
custo de R$7,00 por unidade de area, o material a ser usado nas paredes laterais tem
custo de R$2,00 por unidade de area e o material a ser usado na tampa tem custo
de R$1,00 por unidade de drea. Encontre as dimensoes da caixa com menor custo
de material.

Obs. Resolver esta questao por multiplicadores de Lagrange. Sé serao
consideradas as respostas que utilizem esta técnica.
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