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TEMPO DE PROVA: 2h.

Justifique todas as suas respostas e apresente seus calculos.

Questao 1 (2.5 pontos):
Determine a solucdo geral da equacao diferencial zy’' + 3y = 4% — 3z, = > 0.

Solucgao:

Para reescrever a equagao na forma padrao podemos dividir por z nos dois lados da equacao ja
que x > 0. Temos que

3
y + —y=4x — 3.
T

3
Portanto p(z) = — e ¢(x) = 4= — 3.
x
O fator de integracao é I(x) = ef 2dr = Blme _ 43 Multiplicando ambos lados da equacao

3
y' 4+ —y = 4a — 3 por I(z), obtemos
T

3
3y + 2*Zy = 2342 — 3)
T
23y + 327y = 42t — 323
d

%(m?’y) = 4a* — 32°.

Integrando ambos lados da equacgao

my—g$5—1x4+0
—éx2—§x+£
Y735 4 x3

Questao 2 (2.5 pontos):
Escreva a equacao do plano II que passa pelos pontos P, = (—=2,1,4) e P, = (1,0,3) e que é
perpendicular ao plano de equagao 4x — y + 3z = 2.

Solucao:

Sabemos que v = (4, —1,3) é vetor ortogonal ao plano 4x — y + 3z = 2. Se o plano I contém
os pontos P e P, entdao o vetoru= P, — P, = (3,—1,—1) é paralelo ao plano II. Se N é um
vetor ortogonal ao plano II, entao N é ortogonal a u e v, isto ¢, N é multiplo nao nulo de u X v.

Calculando:
i k
N=uxv=|3 -1 —1|=—4i—13j+ 1k = (-4, —13,1).
4 -1 3
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Assim, tomando P; como um dos pontos contidos em II, temos a equagao:

N (X—P)=0 < —42—13y+2=—1.

Questao 3 (2.5 pontos):
Considere a funcdo f(z,y) = 2° +y* — 2y e o ponto Py = (2,2). Calcule:
(a) A taxa de variagao de f em Py, na dire¢do unitaria correspondente ao vetor @ = (1, 1);

b) A taxa de variacao de f em Py, na diregdo unitaria correspondente ao vetor tangente a curva
¢ ¢ g
g(t) = (t,t* — ) no ponto (3,6).

Solucgao:

(a) Sendo f uma fungao diferenciavel, sabemos que a derivada direcional de f em (xg,yo) na
dire¢do de um vetor unitario @ pode ser calculada pelo produto escalar V f(zg,yo) - 4. No
caso, V£(2,2) = (4,2) e & = (1/Vv/2, 1/v/2). Portanto,

VF(2,2) -0 =(4,2)-(1/v2, 1/v2) = 3v2.

(b) Sendo g(t) = (t,t* — t), segue que
g(to) = (3,6) < to=3.

Como o vetor tangente a curva no instante tog é ¢'(to) = (1,2tg — 1), temos ¢'(3) = (1,5).
Entao, o vetor unitério na dire¢ao de (1,5) é & = (1/v26, 5/v26), de modo que a derivada
direcional na direcao de (1,5) é

14 726

Vf(272)'ﬂ:(472)'(1/\/2_675/\/%):\/%_ 13

Questao 4 (2.5 pontos):
Determine os maximos e minimos locais e os pontos de sela da funcio f(z,y) = (22 + y)e¥/2.

Solucgao:

Calculando as derivadas parciais de f(x,y) = (2° + y)e?/*:

0 0 1 1
I 2xeY/?, 8_f = ey/2+§( 2—|—y)ey/2 = §(x2+y+2)ey/2.

oz Y

Determinamos agora os pontos criticos de f:
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%:0 2ze¥/? = () =0 =0
Iy S +y+2)e? =0 (a” +y+2) =0 =2
Y

Logo (0, —2) é o tnico ponto critico da f. Calculando as derivadas parciais de 2a ordem.

0? 0? o 1 1 1
f_ 2¢Y/? _f — re¥/? _f —e¥/? 4 1(132 +y+ 2)624/2 = Z(Zi +y+ 4)624/2

022 T 0xdy T o 2
i P N PR
@(0, —2) = 2e s 83;‘8'3/ (O, —2> = O, a—y2(0, —2) = 56

Computando o Hessiano, obtemos

0 f
0xdy

D(0,-2) = 0 f(O, —2)2—;;(0, —2) — (

02

(0, —2))2 =e?>0.

82
Além disso (?_J;(O’ —2) =2¢~! > 0. Logo, pelo teste da segunda derivada, o ponto (0, —2) é um
x

minimo local.
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