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TEMPO DE PROVA: 2h.

Justifique todas as suas respostas e apresente seus calculos.

Questao 1 (2.5 pontos):
Seja f(z,y) uma fungao diferencidvel em (1,2) tal que f(1,2) = 7. Sabe-se também os valores das

3 4 4 3
derivadas direcionais D, f(1,2) =11 e D, f(1,2) = =2, onde u = (5, 5) ev= (5, _5>
a) Calcule 7£(1,2).
b) Ache a equagao do plano tangente ao gréfico de f no ponto (1,2,7).

¢) Qual o valor maximo que uma derivada direcional de f no ponto (1,2), avaliada em um vetor
unitario, pode assumir?

Questao 2 (2.5 pontos):
Temos uma taga, cujo topo é descrito por uma superficie de revolugao, onde a altura h se relaciona
com o raio 7, via h = cr®, para alguma constante ¢, veja figura abaixo. Temos que o volume é dado
pela expressao abaixo:

——

Enchemos a taga com vinho suavemente, de modo que o volume, a altura e o raio do topo do liquido
variam com o tempo t.

a) Usando que h = cr®, encontre uma relagao entre a taxa de variacido da altura h'(t), com a taxa

de variagao do raio r/(t), em termos de r(t), h(t) e da constante c.

T
b) Sabendo que enchemos a taca a uma taxa de volume constante igual a Zcm?’ /s e que no instante

em que a altura é 0, 5¢m, medimos a taxa de varia¢ao da altura em lem/s, determine o raio
naquele instante e, consequentemente o valor da constante ¢ que descreve o formato da taga.

Questao 3 (2.5 pontos):
Encontre e classifique todos os pontos criticos da funcao:

f(z,y) = cos(z) + 9>

Questao 4 (2.5 pontos):
Determine os valores extremos absolutos de f(z,y) = "t na regiao

D = {(z,y)|z* + y* + zy < 1}.
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