1. Um tanque contém inicialmente 6 L de dgua salgada com concentracao de sal
0,1 Kg/L. Em cada instante ¢ seguinte (¢ em minutos), entra no tanque agua pura
a uma taxa de 1 L/min, enquanto que a mistura homogeénea sai do tanque a uma
taxa de 2 L/min. Seja y(t) (em Kg) a quantidade de sal no tanque no instante t.
Se ty € o instante exato em que o tanque fica vazio, quanto vale y(ty/3)?

(a) 15 Keg
b

~~

c
d

)
)
) 0,05 Kg
e)

o~ o~

flw,y) =9 22448’

E correto afirmar que:
(a) f ndo é continua na origem e f tem derivadas parciais na origem
(b) f é continua na origem e f tem derivadas parciais na origem
(c) f é diferenciavel na origem e f tem derivadas parciais na origem
(d) f nao é diferenciavel na origem e f ndo tem derivadas parciais na origem
(e) f nao é continua na origem e lim, ), (0,0) f(z,y) existe

) uma funcio diferenciével em R? tal que £(0,0) = 1, f,(0,0) = -2,
1,1) =3¢ f,(1,1) = 1. Seja

g(x,y) =f (f(l‘,y)Z,ex) .

3. Seja f(x,y
fy(0,0) = 3, faul

Entéo ¢,(0,0) é:
(a) -11

4. Considere a equacao diferencial vetorial

' =2x—y
y =z
com condigdo inicial (0) =1 e y(0) = 0. Quanto vale z(2) ?
(a) 3e?
(b) 2e
(c) e?
(d) 3e
(e) 2¢e*

5. Seja f(z,y,2) = 2z +y + 2. Seja C a curva dada pela interse¢ao das 2
superficies de equagoes
z=a+y? e 2024 2=2.
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Entao, os valores méximo e minimo de f em C sao, respectivamente:
(Sugestao: Parametrize C)
(a) 11e-1
) 12e0
(c) 10e-2
(d) 12 e-2
(e) 10e0

6. Seja f(x,y) = 2% + y*. Entao:

0,0) é ponto de minimo local de f
) (0,0) é ponto de maximo local de f
) (0,0) é ponto de sela de f

) (0,0) néo é ponto critico de f

)

7. Seja f(x,y) = 2% + y* + ax?®y onde a é um namero real. Entdo (0,0) é um
ponto de sela de f se:

a<-—1

8. Considere os seguintes limites:

rseny (1)

1 Yy senx . TYysenzw
im —_,
(z,9)—(0,0) 2 4 y?

I im ) lim =227
(M (2,9)—(0,0) 2 + |y ) (z.9)—(0,0) T2 + |y
Entao:

(a) I ndo existe; II existe; 111 existe
(b) I nao existe; IT ndo existe; I1I existe
(¢) I nao existe; IT existe; III nao existe
(d) T existe; IT nao existe; III existe
(e) I existe; IT existe; IIT ndo existe

9. A equagao quadratica
2+ + 22+ 2y + 2224+ 22 —1=0
representa em R3:
(a) Dois planos
(b) Uma esfera
(¢) Um paraboléide
(d) Um cone
(e) Um conjunto vazio

10. Sabendo que y = Az2e?* ¢ solu¢do da equacdo diferencial

y// + by’ +cy — 362:c



para alguma contante real A # 0, quanto valem be ¢ ?
(a) b=—4ec=4

(b) b=—-2ec=4

(c) b=4ec=2

(d) b=-2ec=1

(e) nenhuma das demais alternativas

11. Seja f(x,y) uma funcdo diferencidvel no ponto (0,0). Sabe-se que o plano
tangente ao grafico de f no ponto (0,0) é dado por

dr — 3y + bz =1.

Qual é a maior taxa de variagdo de f no ponto (0,0) ?

(a) 1

(b) 5
(c) 4/5
(d) 3/5
(e)

W W

e

12. Considere a curva C parametrizada por r(t) = (2¢,t?,Int), t > 0. Em qual
instante de tempo ¢ a reta tangente a C em r(t) é normal ao plano 2z + 2y + 2z = 07

13. Qual o nimero de pontos no hiperboléide 22 — 3% — 22 = 1 nos quais o plano
tangente é paralelo ao o plano z =x +y ?

(a) 0

[\

infinitos

~

e

(b) 1
(c)
(d)
(e)



