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Primeira Prova (P1)

1. Um objeto se desloca segundo o vetor posigao
r(t) = (x(t),y(t)), ¢ > 0. Suponha que ele parte do
ponto (1,—1) em t = 0 e sua velocidade é
v(t) = (z(t),—=(t)), t > 0. Se r(1) = (a,b), entdo
a + b vale

2. Qual o valor de a > 0 tal que o comprimeto da curva
parametrizada por

r(t) = (acost,asent,t), t € [0, 2],

3. Considere a curva C parametrizada por r(t) = (¢,e'),
t € R. Se P = (a,b) & o ponto de C tal que a reta
tangente passa pela origem, entao ab vale:

(a) e
(b)
(c) €
)
)

d
(e

—

4. Uma fun¢ao é limitada quando existe uma constante
M > 0 tal que |f(x)] < M para todo x € R. Assim,
qual o valor de a > 0 tal que a equagao

y"” + 2y = sen (ax)

tenha solugbes y nao-limitadas?

Nome:

5. Considere a solucao de
y(1) = 7.
Qual o valor de z > 0 tal que y(z) = 07

xy' + 2y = 3z,

6. Considere a curva C parametrizada por

r(t) = (2cost,6t — m,2sent), te€[0,2n].

O plano normal a C no ponto (v/3,0,1) é:
(a) —2+6y++32=0
(

)

)

c) 46y =+/3
) —y++v32=13

(e) 12z —y+ 32 =123

7. Considere a curva C obtida pela intersecao das super-
ficies de equacoes 222 +1y?> — 22 =lex+2z=2. Uma
parametrizacao de C é:

(a) r(t) = (—2+3cost,3sent, 4 —3cost), t € [0, 27]

(b) r(¢) = (2 + 3cost, 3sent, —3 cost), ¢t € [0, 27]

(c) r(t) = (=24 cost, sent, 4 — cost), t € [0, 27]

(d) r(t) = (3sent, —2 + 3cost, 4 — 3cost), t € [0, 27]
(e) r(t) = (—2+ 3cost,3sent, —3 cost), t € [0, 27]

8. Sendo y uma funcao de x, marque a alternativa em
que temos uma equacao diferencial linear:
(a) 2%y" + 1y ="y + cosz
(b) 2%y” + Ly =e"y? + cosx
(©) %y + L(y)? = ey + cosa
(d) 2?y” + LIn|y'| = e®y + cos
(e) In|zly” + Ly =e"seny + cosx

9. A reta que passa pelo ponto (3,—1,2) e é perpendi-
cular ao plano 2z — y + z 4+ 10 = 0 tem equacao:
r—3 y+1
(a) —5 —
(b) 3z —2y+2+10=0
r—2 y+1 z-2
(c) = =

=z—-2

3 -1 2
—1
(d)x+3:y—:z—2
2 -1

() 3t —y+22+10=0

10. Considere a curva C parametrizada por
r(t) = (71t cos(1 — t)), t € R.

A equagao do plano normal a C em r(1) é:

(a) z+2y—3=0

(b) x4+y+2-3=0

(c)x=1+t,y=1+2tez=1

(d) Nao existe visto que r’(0) =0

(e) x+2y—3=0ez2=0
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11. A equacao diferencial linear

—2z

y" + 4y + 4y = xe *" + 1+ cosx

tem uma solugéo particular y,(z) da forma:
(a) yp(z) = (Az®+ Ba?)e ?* + Cax+ D+ Ecosz +
F senx
(b) yp(x) = (Az + B)e ** + Cx + D + Ecosx +
F senx
(c) yp(z) = (Ax3® + Ba?)e™?* 4+ Cx + Excosz +
Fx senx
(d) yp(z) = (A2? + Bz)e 2 + Cz + D + Ecosz +
F senx

(e) yp(z) = (A2® + Bx)e ** +Caz?+ Dz + Ecosx +
F senx

12. O conjunto de todos os pontos P = (z,y,z) € R
equidistantes dos planos x = —1 e y = —1 é composto
por:

(a
(b

) Dois planos
)

¢) Um paraboloide
)
)

Um plano
(
(d

(e) Um elipsoide

Um hiperboléide

13. Dentre as equagoes diferenciais abaixo, qual tem
solucao geral

y(x) = 671/2(01 cosx + Cysenx) ?

14. Considere um sistema mola-massa subamortecido
cuja posicao da massa no instante ¢ > 0 satisfaz a
equagao diferencial

(1) + B’ (t) + 4 (t) = 0,

onde 8 > 0 é a constante de amortecimento. Suponha
que z(0) = 0 e 2/(0) = 2. Qual o valor de § tal que
o primeiro instante t > 0 em que a massa passa pela
posicao inicial (z =0) é t =37

(Dica: Um sistema massa-mola € dito subamortecido
se ele oscila, mas sua amplitude decresce no tempo)

(a) B=2y4—72/9
(b) B=3\/25 —n2/4

Nome:
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