Caélculo Diferencial e Integral 2 2024.2 - MAC128

N% Instituto de Matematica - IM/UFRJ
Prova 1 Unificada 13h — 11 de outubro de 2024

TEMPO DE PROVA: 2h.

Justifique todas as suas respostas e apresente seus calculos.

Questao 1 (2.5 pontos):
Dados os planos:

I cx+4y — 32 =1
Iy : =32 +6y+72=0

a) Determine o angulo entre os planos.
b) Determine uma equacao paramétrica da reta interse¢ao dos planos.

¢) Qual o ponto de interse¢ao da reta com o plano zy?

Questao 2 (2.5 pontos):
Dada a superficie:

2=y —dr—2y—2243=0

a) Classifique-a.

b) Qual é a intersegdo da superficie com o plano y = 1?7 Identifique a curva fornecendo suas
caracteristicas.

Questao 3 (2.5 pontos):
Duas particulas comecam no instante ¢ = 0 a percorrer as trajetorias definidas por

r(t) = (—2t,2 — 2t) e s(t) = (2cos(nt), 2sin(nt)), t > 0.

(a) Esboce o gréfico das linhas parametrizadas anteriores.
(b) Determine, se existirem, os pontos onde os referidos gréficos se intersetam.

(c) Diga, justificando, se existe algum ponto onde se dé a colisdo das particulas.

Questao 4 (2.5 pontos):
Uma particula inicia seu movimento a partir da posicao inicial r(0) = (1,0,0) com velocidade inicial
v(0) = (1, —1,1). Sua aceleracao é dada por a(t) = (4t, —6sin(2t), 1), t > 0. Determine a velocidade
e a posicao da particula no instante t. Determine, também, a sua velocidade escalar em t = 1.

Nota: Considere cos(2) = 1.
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