Instituto de Matematica - IM/UFRJ
MAC128 — Calculo Diferencial e Integral 2 2024.1

Prova Final - Turmas da manha -05/07/2024

Avisos: (1) Celulares desligados (2) 2 horas de prova (3) Sé terdo validade as solugoes justificadas
(4) Pontuacao maxima: 10 pontos

Questao 1. Dada a equagao
Y — Ty + 10y = —6e*,

(a) (1 pt) determine a solugao geral da equagio homogénea associada,
(b) (1,5 pt) determine a solugio da equagio que satisfaz as condigoes iniciais y(0) =0 e y'(0) = 4.
Questao 2. Considere as superficies
Sy ={(z,y,2);22° +y* =22 =2}, Sy ={(w,y,2);20> +9y* + 222 =4} e o0 ponto P = (1,1,1).
(a) (1 pt) Determine a equagio do plano tangente d superficie Sy em (1,1,1).

(b) (1,5 pt) Determine a equagio paramétrica da reta tangente a curva C = S; NSy de interseccao
das superficies Sy e Sy em (1,1,1).
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Questao 3. Considere a fungio f: R* — R definida por f(z,y) = 5 —% —1 e 0 ponto P = (4,9).
(a) (1 pt) Dé a diregio unitdria W de maior crescimento de f em (4,9).

(b) (1 pt) Determine a derivada direcional D f(4,9) de f em (4,9) na direcio © encontrada no
item (a).

Questao 4. Seja f(z,y) = 23 + xy? — 9z definida em D = {(z,y) € R?; 2% +y? < 4}.
(a) (1,5 pt) Determine e classifique os pontos criticos de f em D.

(b) (1,5 pt) Determinar os valores de Mdzimo e minimo absolutos de f em D e os pontos onde
ocorrem esses valores.

Boa Sorte!
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