Instituto de Matematica - IM/UFRJ
MAC128 — Calculo Diferencial e Integral 2 2024.1

Segunda prova - Escola Politécnica / Escola de Quimica -26/06/2024

Avisos: (1) Celulares desligados; (2) a prova tem duracao de duas horas; (3) todas as respostas
precisam ser justificadas.

Questao 1: (2.5 pontos)

Considere a funcao

229>

z:f(m,y)z 1’24’3/27
0, se (z,y) = (0,0).

se (z,y) # 0,

Justifique o fato desta funcio ser continua em R2.

Questao 2: (2.5 pontos)
Seja S a esfera de centro em (0,0,0) e raio 1. Seja C uma curva inteiramente contida na superficie
S e parametrizada por y(t) = (z(t),y(t), z(t)), t € R. Explique porque é correto afirmar que, se

d

f(z,y,2) = 2* + y* + 22, entao %(f o7)(t) = 0 para todo t € R.

Questao 3: (2.5 pontos)
Um morro tem a forma do grafico de z = f(x,y) = 560 — 2> — y%. Um esquiador deseja descer este
morro a partir do ponto (6,2,520). Qual a dire¢do e sentido que deverd seguir para descer de forma
mais ingreme possivel?

Questao 4: (2.5 pontos)

(a) (1.0 pontos) Faga o esbogo do dominio D = {(z,y) e R? : -3 <x+y<3, -3<x—y <3}

(b) (1.5 pontos) Verifique que os valores méximo e minimo absolutos da fun¢io z = f(z,y) = x?+2y>
no dominio D sao, respectivamente, 6 e 0. Use o método dos multiplicadores de Lagrange para
a analise na fronteira de D. Determine todos os pontos em D onde estes valores maximo e
minimo absolutos sao assumidos.
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