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Avisos: (1) Celulares desligados (2) 2 horas de prova (3) Só terão validade as soluções justifi-
cadas (4) Pontuação máxima: 10 pontos

Questão 1. Considere o problema com valor inicial:

(⋆) y′ +
y

2.000
= 20, y(0) = 0.

(a) (1 pt) Determine a solução de (⋆).

(b) (0,5 pt) Determine o lim
t→∞

y(t), onde y(t) é uma solução de (⋆)

Questão 2. (a) (1,5 pt) Determine a solução geral x(t) da equação

(∗) 2x′′ + 8x′ + 8x = 4e−2t.

(b) (1,5 pt) Determine a solução da equação (∗) tal que x(0) = 1 e x′(0) = 1.

Questão 3. Considere a curva γ(t) com equação paramétrica

γ(t) = (x(t), y(t), z(t)), t ∈ R, com γ(0) = (1,−1, 0) e tal que suas coordenadas satisfazem:

γ(t) :


x′′(t) + x(t) = 0

y(t) = −x′(t)

z′(t) = 4.

(1)

(a) (1 pt) Encontre fórmulas explícitas para x(t), y(t) e z(t).

(b) (1 pt) Calcule o comprimento da curva para t ∈ [0, 4].

(c) (1 pt) Dê uma parametrização da reta tangente à curva em P0 = (1,−1, 0).

Questão 4. (a) (1 pt) Encontre a equação do plano Π0 com vetor normal −→n = (2, 3, 4) que
passa pelo ponto P0 = (2, 4,−1).

(b) (0,5 pt) Encontre o ângulo entre o plano Π0 encontrado em (a) e o plano Π1 com equação

x+ y + z = 1.

(c) (1 pt) Dê a equação paramétrica da reta L de interseção do plano Π0 com Π1.

Boa sorte!
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