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12 Questao. (2.0 pontos).

Calcule:
8) f(z) se f(@) = \Jz+ Vot e

1 senx 9
b) lim / e dt
0

z—0t senx

c) /2mx/1+x2 dx

e Solucao.

a) Seja f(z) =\ r+Vr+e¥ = (x + (z + ex)1/2)1/2. Logo,

flx) = %(m + (z + ew)1/2>71/2 : (m + (o + ex)1/2>,

- 1(x+ (a +ex)1/2>_1/2 . [1 +

5 (z +e”)"Y2(1 + ef)}

1
2
b) Pela regra de L’Hopital,

1 sen x 5 1 d sen x 9
lim / edt = lim - — ( / el dt).
z—0+ senz Jq z—0+ cosz  dz \ Jo

Agora, usando a regra da cadeia e o teorema fundamental do célculo, obtemos que

d sen T d u d .
— / dt) = — / Pt B = e sen®e oo x,
dz \ Jo du \ Jo dx

onde u = senx. Logo,

1 senx 2 2
lim edt = lim e %% =1.
r—0t Senx 0

c¢) Fazendo a substituicdo u = 1 + 2% com du = 2z dx, obtemos que

/2x\/1+x2dm’ = /\/adu = /ul/zdu

= 7u3/2+0:§(1+x2)3/2+(}’.




22 Questao. (2.5 pontos).

Encontre a 4rea da regidao R limitada pelas curvas y+z =6, y+ 2> =0 e 2y —x = 0.

e Solucao.
Primeiro encontramos os pontos de in- )
tersegio das retas y +x = 6, y + 2% = 0
e2y—x=0. (—2,8)
Temos que
6—z=—2° = T = -2,
2y —x=0
T
6—z=— = r=4
2 )
1,2)
x ;
2
Logo, os pontos de intersegao sao (—2,8), x
(0 0 3 =0 + r=6
(0,0) e (4,2). Y+ Yy
Portanto, a drea total é
0 4 .
A = / 6—x— (—2°) da:+/ 6 —z— = dx
-2 0 2
0 4
3
- / 6 -+ a° da:—i—/ 6— = du
9 0 2
2 410 214
3
= lee-Z +Z| 46— =10+12=22ua.
2 4_, 4 |
32 Questao. (2.5 pontos). \ "
Considere a parabola y = 4 — z2, no primeiro quadrante.
a) Encontre a equagao da reta tangente ¢ a pardbola no
ponto P = (x0,yo).
P
b) Expresse a area do triangulo OM @ em fungao de x.
c) Encontre o ponto sobre a parabola, tal que o
tridngulo OMQ tenha area minima.
d) Sabendo que a taxa de variagdo da abscissa de P é
de 2cm/min, determine a taxa de variagao da édrea
do triangulo OM @, quando o ponto de tangéncia é o -2
P =(1,3). \

e Solucao.

a) Se y = f(z) = 4 — 2%, entdo a equacdo da reta t que passa pelo ponto (zg, o)
tangente ao grafico de f sera da forma

(y — o) = f'(z0)(x — x0).
Como f'(zg) = —2mg e yo = 4 — 23 obtemos que

y = —2x0x + 4 + x2.



b) Se z = 0, entdo y = 4 + 2. Logo, M = (0,4 + x3).

4 2
Se y = 0, entdo 0 = —2x¢z + (4 + 22). Logo, Q = < ;%,0).
xo

Portanto, a area do triangulo OMQ é

1[4+ 23 (4 + 23)?
A = — 0.4 2y = 12 707
(an) = 5 (2] (4o = L

Observe que a construcao do triangulo OM Q) s6 é possivel se 0 < xg < 2.
¢) Devemos encontrar o valor de xy para o qual A(xp) é minima. Temos que
A(zy) — 2(4 + xg)(2x0)(4xg) —4(d+af)? _ 44+ xg)(4x32— x2 —4)
16x§ 16z
(4 +23) (323 — 4)
43:(2)

Logo,
2 2V3
Axg) =0 &= zg=-—=="".
(o) = E=
Como A’(z) < 0 sempre que 0 < zg < 2/v/3 e A’(z) > 0 sempre que 2/v/3 < g < 2,
podemos concluir que a drea é minima quando zy = 2/v/3. Portanto, a area do
tridngulo OMQ serd minima no ponto (2/+/3,8/3).

d) Temos que
- (4 + $%)2 dxo o .
A(zg) = . e e 2 em/min.

Logo, a taxa de variagao da area do triangulo OM (@ em relagao ao tempo sera

dA _ (A+af)(Bag—4) dwo _ (44 25)(3aF —4)

dt 4 dt 223
Quando xyp = 1 temos que

dA 5

— = —— cm/min.
dt zo=1 2 /
42 Questao. (3.0 pontos).
2x2 — 5x + 2
Considere f(x) = ————.
5x2 — 5 —10x> + 30x
a) Verifique que f'(x)= —5—5 e que 'x) = ———n—
(a) Verifique q =parpz  ©d (0= "Ga 1
(b) Ache as assintotas horizontais e verticais caso existam.
(c) Identifique os intervalos onde a fungao é crescente e onde é decrescente.
(d) Encontre os valores méximo e minimo locais e/ou globais caso existam.
(e) Identifique os intervalos de concavidade para cima e para baixo e os pontos de in-

flexao.

(f) Usando as informagoes anteriores faca um esbogo do grafico de y = f(x).



e Solugao.

(a)

(b)

(0.5 pontos) Usando a regra do quociente junto com a regra da cadeia, obtemos que

(4x — 5)(x2 + 1) — (2x2 — 5x + 2)(2x)

f’ =
4P 4+4x—5x* -5 —-4x®+10x* —4x  5x? -5
- (X2 + 1)2 - (X2 + 1)2’
” (10x)(x2 +1)%2 — (5x2 — 5)2(x2 + 1)(2x)
f'(x) =
(2 1)t
_ 10x® 4+ 10x — 20x3 +20x  —10x® + 30x
(X2 + 1)3 - (X2 + 1)3
(0.5 pontos) Temos que
2x2 — 5x +2 2(2-5 2/x2
lim f(x) = lim xTooxt2 im = ( /% +2/x%)
X—+00 X—>—+00 x2 +1 X——+00 X2(1 + 1/X2)
2 — 2/x2
= lim 5/x +2/x =2,

x—+00 1+ l/X2

De maneira andloga, obtemos que

lim f(x)=2.
X——00
Logo, a reta y = 2 é a unica assintota horizontal ao grafico de y = f(x). Nao ha
assintotas verticais uma vez que a funcao y = f(x) é continua em toda a reta real.

(0.5 pontos)
Note que f é diferencidvel em toda a reta real. Assim, devemos analisar o sinal
da primeira derivada para determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.

Temos que
5x2 -5  B(x2-1
f(x) = > _ 57 -1
GEr12 - (x4 1)

Logo, f’ se anula em x = —1 e em x = 1. O sinal de f’ ¢ determinado pelo sinal de
x2 — 1 e, portanto, é positivo em (—oo, —1) U (1, +00) e negativo em (—1,1).
Assim, f é crescente em (—oo,—1) U (1,+00) e decrescente em (—1,1).

(0.5 pontos) Segue do Teste da Primeira Derivada que f possui um méximo em
x = —1 com f(—1) = 9/2 ¢ um minimo em x =1 com f(1) = —1/2.

(0.5 pontos) Analisemos o sinal da segunda derivada:

£ (x) = —10x3 +30x —10x(x2 — 3)

(x2+1)%  (x2+1)3

Temos que f” é positiva nos intervalos (—oo, —v/3) e (0,1/3) e negativa nos intervalos
(—v/3,0) e (v/3,400). Concluimos, portanto, que o gréifico de y = f(x) é céncavo
para baixo em

(—v/3,0) U (v/3,40)

e concavo para cima em
(_007 _\/g) U (07 \/g)

Consequentemente, (—v/3,2—5v/3/4), (0,0) e (v/3,2+5v/3/4) sdo pontos de inflexdo.



(f) (0.5 pontos)

Figura 1: Gréafico




