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Questao 1 (3,0 pontos.) Sejam A > 0 e B > 0 nuimeros reais e considere a funcao f : R — R

definida por

eAa; _ e—Ba:

f@) =3 gy o paar#0
1, para x = 0.
(a) Calcule f/(z), para x # 0.
(b) Calcule lim,_,q f'(z)

(c) Se fixarmos f/(0) = 0, qual deve ser o valor de A e B para que f e f’ sejam continuas em
z=0.

Solugao.

(a) Se z # 0, temos que

(AeA” + Be B7)2p — 2(eA® — e B2)

f/(l‘) = 42
B A zel® + Bre Br _ Az 4 o~ Bz
a 212
_ (Az —1)e® + (Bx + 1)e B
N 212 '

(b) Usando L’Hoéspital, obtemos que

(Az — 1)e? + (Bz + 1)e B*

lim f(z) = lim

z—0 z—0 212
— lim Ae” + (Az —1)Ae ™ + Be ™ B* — (Bx 4+ 1)Be B?
z—0 4x
— lim 2A%2e4% 4 (Ax —1)A%2eA* —2B%e 5%  (Bx +1)B%e B”
z—0 4
242 - A?-2B*+B?  A?- B?
4 4

(c) Fixemos f’(0) = 0. Para que f seja continua devemos ter que

. eAz’ _ e—B:c ) AeA:c + Be—Bx A + B
lim ——— = lim = =
z—0 2x z—0 2 2

1

Logo, temos o seguinte sistema

A+ B A% — B2
+ :1 e 7:0.

2 4

Consequentemente, A> = B2 = A = B. Portanto, A=1e B = 1.



Questao 2. Considere a parabola y = 2% + 5.
(a) Ache as retas tangentes a parabola nos pontos cuja abscissa é r =2 e z = —2.
(b) Calcule a érea da regiao limitada pela parabola e pelas duas retas tangentes do item (a).

Solugao.

(a) O coeficiente angular da reta tangente & y = 22 4+ 5 no ponto (z,y) é 2z. Portanto, no ponto
(2,9) é 4 e no ponto (—2,9) é —4. Colocando na equagao da reta y — yo = m(z —x¢), obtemos
que a reta tangente no ponto (2,9) é y = 4x + 1 e no ponto (—2,9) é y = —4x + 1.

(b) A figura abaixo é um esbogo da regiao cuja area vamos calcular.

A

y=x+5

Por simetria, basta calcular a 4drea da regiao contida no primeiro quadrante e multiplicar por
2. Portanto,

2 2
= x> — (4 T = 22 — 4dx = (T
A_2/0 (2?4 5) — (42 + 1)]d 2/0( 4z + 4)d = (

Questao 3 (2,0 pontos) Resolva as integrais indefinidas abaixo:

(a) fo° z2e”2 dx

(b) [YE=2da

Solugao.

b

(a) A integral desejada é imprépria. Portanto, fooo 22e73 dz = lim z%e”2 dz. Fazendo inte-

b—0 0
gracao por partes duas vezes, vamos ter



fﬁe*% dr = —2z% % + 4fxefg dz
= —922%73 — 8ze 2 —i—8fe_% dzx
= 2723 —8ze 2 —16e 2 + C

Pelo Teorema Fundamental do Célculo,
b
9 _z 9 =b b b
/ x e  2dx =16 — 2b°e2 — 8be2 — 16e2
0

Portanto,

b—00

o0
/ Ze 2dl'—11m(16—2b2€2—81)62—1662).
0

Para calcular o limite com b tendendo a infinito, primeiro note que

S

lim e 2 =0.
b—o00

b
J4 os limites lim b%e~ 2 lim be™ 2 sao indeterminacoes do tipo 0-oo. Por L’ Hospital, temos

b—o0 " boo
que
v 2b .2
lim b%e 2—hm—b:hm 7= lim — =0
b—o0 b—00 o3 b—o00 %65 b—o0 ieg
e
. _b . b , 1
lim be”2 = lim — = lim - =0
b—0c0 b—00 o3 b—o0 %65

Dal, segue que

o0 xT
/ 2%e”2 dx = 16.
0

(b) Faca a substituicdo = = v/2 sec(f). Nesse caso, dx = v/2 sec(0)tg(6) df e, portanto,

Va V2tg(0) _
/ V2 sec(d )\[S(zc( )tg(6) df = \f/tg

Para resolver a integral em funcdo de 6, lembre-se que tg?(f) = sec?(6) — 1. Portanto,

\@/tg?(a) do =2 </sec2(e) o — /d9> =V2(tg(d) — 0) + C

Para voltar com a varidvel x, estudamos o triangulo abaixo

22

2 —2

Segue dele que tg(#) = ————. Portanto,

V2
/\/:?dx: Jaf—ﬁarcsec(ji) e



Questao 4. (3,0 pontos)

X

(-1-72)3' Determine, justificando:
x

Considere a fungao definida por f(z) =

1. O dominio de f e as assintotas horizontais e verticais, caso existam.

2. Os intervalos onde f é crescente e onde f é decrescente e os pontos de maximo e de minimo
relativos, caso existam.

3. Os intervalos onde o grafico de f é concavo para cima e onde é concavo para baixo e os pontos
de inflexdo, caso existam.

4. O esbogo do grafico de f e os extremos absolutos, caso existam.
Solugao.
1. A funcao estd bem definida para todo R exceto para x = —2. Logo,
Dom(f) =R\ {-2} = (—00,—2) U (—2,+0).
Usando a regra de L’Hospital, temos que

. z .
AL P E R LN Ty E
_ 1

$—1>I-il-loo (x + 2)3

Logo, a reta y = 0 é uma assintota horizontal do grafico de f. Estudando o sinal de f,
obtemos que

I ° + I °
im —— =400 e im ——= = —oc.
v——2- (z +2)3 v——2t (z+2)3

Logo, a reta £ = —2 é uma assintota vertical do gréfico de f.
2. Temos que

2)3 -3 22 2-2
f,(x):(x+ ) 2z +2) = x, x #£ —2.
(z +2)° (z +2)*
Logo, o ponto critico de f é x = 1. Note que £ = —2 nao é um ponto critico, pois a funcao f

nao esté definida nesse ponto. Estudando o sinal de f’ obtemos que:

- f'(z) > 0, para todo = € (—oo0, —2)U(—2,1). Logo, f é crescente no intervalo (—oo, —2)U
(—2,1).
- f'(z) <0, para todo x € (1,+00). Logo, f é decrescente no intervalo (1,+0c0).

1
Segue do teste da primeira derivada que f possui um méaximo local em x = 1 com f(1) = 77

3. Temos que

—2(z +2)* =42 -2z)(x +2)3 62— 12

J'w) = (x+2)8 T @t2)p




Estudando o sinal de f” obtemos que:

- f"(z) > 0, para todo x € (—o0,—2) U (2,+00). Logo, f tem concavidade para cima no
intervalo (—oo0, —2) U (2, +00).

- f’(z) < 0, para todo = € (—2,2). Logo, f tem concavidade para baixo no intervalo
(_272)'

Consequentemente, (2,1/32) é um ponto de inflexao.

. Esboco do grafico.
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Finalmente, podemos concluir do grafico que o ponto (1,1/27) é apenas um ponto de maximo
local, visto que
x ) x

Iim —— =400 e
T——2" (.T + 2)3



