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1* Questao: (2 pontos)
Considere a pardbola y = 12 — 22, no primeiro quadrante.
a) Encontre a equagao da reta tangente a pardabola, passando pelo ponto Py = (zg, ¥o)-

b) Encontre a drea do triangulo determinado pelo eixo z, eixo y e a reta tangente do item
anterior, no primeiro quadrante.

c) Encontre o ponto Fy sobre a pardbola, tal que o triangulo do item anterior tenha drea
minima. Justifique.

Solucao

a) A reta tangente é dada por:
y = (12 — 22) 4+ (—220)(x — ) = 12 — 2xox + 22

12 + x%
2$0 .
A intersecdo da reta tangente com o eixo y é obtida fazendo z = 0: y = 12 + 2.

Logo a éarea ¢ dada por:
12 + x3) (12 + a:g) (12 4 23)?

= , 0<zg <VI12.
2 4

b) A interse¢do da reta tangente com o eixo x é obtida fazendo y = 0: = =

Alzg) = ¢

2$0

c¢) Procurando por pontos criticos:

3(12 + z2)(z2 — 4)
A/<I0) = 4(;3 0 =0

quando xy = 2; logo temos um tnico ponto critico, xg = 2.

Como A'(z) < 0se 0 < xy < 2, a fungao é decrescente em (0, 2).
Como A'(x) > 0 se xp > 2, a funcdo é crescente em (2,/12).
Logo, o ponto (2,8) é ponto de minimo local.

Como A(zp) é uma fungao continua em (0,12 ] com um tnico ponto critico em
(0,412 ], o ponto (2,8) é de minimo absoluto.



2% Questao: (2 pontos)

no ponto (0,0) e seja s a reta

sen x
Seja r a reta tangente ao grafico de f(z) = z*tgx + 5
e

€T
tangente & curva ! + y* = x + y no ponto (1,1).
Pergunta-se: as retas r e s sao paralelas? Perpendiculares? Nem paralelas nem perpen-
diculares?

Justifique sua resposta!!!

Solucao

cos xe?® — 2sen re?®
€4x :

f'(z) =2ztgx + 2% sec® v +

Entao f'(0) = 1, ou seja, o coeficiente angular da reta r vale 1.
Por outro lado, derivando implicitamente os dois membros da equacao z* + y* = 2 + y
obtemos

4o + 4y =1+ 4/

Logo, no ponto (1,1), encontramos ¢y’ = —1 que é o coeficiente angular da reta s.
Como o produto dos coeficientes angulares das duas retas é igual a —1, concluimos que
elas sao perpendiculares.



3* Questao: (3 pontos)
Calcule

(o.9]
a) / e 2? dx
0

x
b ———dx
) / V3r+1
Solucgao
a) Vamos calcular a integral indefinida usando o método de integracao por partes. Esco-

—5x
. L
5 0go,

lhemos u = z° e dv = e **dz, obtendo du = 2z dx e v =

—5x —5x —bx 2
/6_55”352 dz = e_5 % — / e_5 2z dx = _e5 %+ = /e_m’a: dz.

Usando novamente o método de integracio por partes, escolhendo v = z e dv = e >%dx

—bx
e obtendo du = dx e v = , temos:
—b5x —5x 2 —bx —5x
—65 x2—|—5/e5xxdx:— : x2+5 (e_5x—/e_5 dx) =
—bx 2 2
S 22— —e r 4+ — [ e dx
5 25 25
Logo,
5z, 2 e, 2 5
/e Yo dr = — P —%e_%— T T+ C
Portanto

o0 b —5b
2 2 2
/ e %% dor = lim e %42 dr = lim [_e_b2 _ ey 56—51;} B [
0

b—o0 0 b—o0
onde
A T95e
e por L’Hospital,
li = lim —— =
P oe S T M Tope
b? ) 2b

lim — = lim =
b—oo Hedl  booo 25e5b

> 2
—5x .2 dr = — .
/(; e T~ ax 195

u—1
3

0.

Concluindo,

b) Fazendo a substitui¢do v = 3z + 1, obtemos z =

d
edr = ?u Assim,

u—1 1

/de:/—du:_/(um_u—m) g L2 ) o
V3z +1 9v/u 9 9\ 3

1 [2(3x + 1)%2
9 3

—2(3z + 1)1/2} +C



4% Questao: (3 pontos)
a) Calcule o comprimento de arco da curva 22 = (2y)%, 1 < 2 < 2V/2.

1
b) Calcule a area limitada pela curva z =1 — — easretasz =1,y =1ey =4 Faca

um esbogo da area que esta calculando.
Solucao
a) O comprimento da curva é dado por
2V2

VI @) de.

1

Como
£2/3
Y= o
temos
922/3 +1
/ 2
e~ 2/3 dx du
Fazendo a substituicao u = 92*° + 1, obtemos ———= = —. Logo
3x/3 18

3,1/ :L'—18 —+C = + C.

/,/ ZE2/3 B i/ 1/2 Ty — u3/2 (9$2/3+1)3/2
27 27

Assim, o comprimento da curva é:

(19)%2 — (10)*/2
27 '

b) Um esbogo da area pode ser obtido, trocando a posigao dos eixos = e y, como na figura
abaixo.

Calculando a area,

4 4
1 1 1 3
1—(1—— | dy = —dy=——+1=—.
/1 ( y?) Y /1 2T T T



