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12 Questao: (1.0 pontos)
Calcule as integrais :

cosT In(In(2v))
a)/mdx b)/mdv.

Solugao
1
)/ cos ¥ /cesm —dx —/ cossec(z)cotan(x) de = —cossecx + C
sin? ) sinx sinx
In(In(2v)) [111(111(2@)]2
b PREREL)
)/ vIn(2v) 2 e

22 Questao: (2.0 pontos)

Considere o cone gerado pela rotagao do triangulo retangulo ABC, formado
pelos pontos A=(0,0), B=(z,0) e C' = (0,y), em torno do eixo y. A hipotenusa
BC mede /3. Determine os valores de z e y que ddo o maior volume possivel
ao cone.

Solugao

O volume do cone é : V = %:ch. Temos que 22 + y? = 3.

Assim o volume V do cone vale V(y) = z(3 —4?)y, para y € [0,4/3]. Derivando

3
ambos os lados temos: V'(y) = %(3 — 3y%)
Entdo, V' (y)y =0 =y=—-1 ou y=1, sendo y=1 o dnico ponto critico para

0<y<+3. Como V”(1) = —27 < 0 y=1 é ponto de méximo em (0,+/3). Como
V(0)=0 e v(v/3)=0 ,vemos que y=1 e z = /2 dardo o maior volume possivel
para este cone.

32 Questao: (2.0 pontos)
Determine uma fungao f: (0,00) — R tal que satisfaga a :

i)f(3) = g

i) [ 7'

Solucao
o 2 2) — a2 4
Derivando ambos os lados temos : i / tf(t)dt) = wz+2) -z = 2@+ )
dr \ J, (r +2)? (r + 2)?
/ 4
Pelo Teorema Fundamental do Calculo : zf (z) = sz +4)

(x +2)?



r+4 1 2

L () = = :
0go, f () (r+2)?2 z+2 i (z +2)?
2
Integrando ambos os lados : f(x) =In(z +2) — 12 +C
Como f(3) = 1 temos C = g —1Inb5.
3
Portanto, f(z) =In(x +2) — P + E Inb

42 Questao: (2.0 pontos)

Considere f e g fungoes tais que f,g : [1,00) — R definidas por:
In(x) 1

f(z) = 3 e g(r) = -3

Determine o valor da area compreendida entre a fungao f e a fungao g.

Solucao

/ 7?(1—-3lnz) 1-3nzx
f(x) = 3 - : y
T x

Assim, f(z) =0 = Inz = Logo, x=+/e. .
Como f(z) = g(x) = = = e, temos que:

LWl

i)Para 1 <z <e— f(x) < g(z)
iif)Para e <z < oo — g(z) < f(x).

Também temos:

111)/—dx— ——+C

| 1 1 1 | 1 1+ 21
N)/ﬂdx__ﬂ+_ Lgpo e 1 142z,

22/ a3 202 42 42

Entao, a area pedida A vale:

L 23 b 3 43
1 Inzx p 1 n 1+2Inz 1 1
—_— — —dr = —— e [ —
L 212 42 |, 4e? 4

/°° Inz 1 p 1+2Inzx N 1
—_———dxr = — - -
. x> 1 4x2 2x2

1 T 14+2Inx . 1
T 4e2 e 42 212

Usando L “Hospital, obtemos:

/Oolna: 1d 1
—_— — —dr = —
. x>l 4e?
1 1

1
Assim, A = — 4+ —=—+

< 3 L 1 i 142lnz N 1
. a 4e2 = 2¢2 e 42 212

n 1 1
4e?2 4 4e2  2e2 4



y=rex)
52 Questao: (3.0 pontos) \
A figura ao lado mostra o grafico de y = f'(z), a \ /h\*—
derivada da fungao f(r), para z > 0. '\\ T ?f :
’ 14 /
a) Sabendo que, para x > 7, f (z) = —, e que \L"
T

f(7) =0, pede-se lim,_ ., f(z).

b)Sabendo ainda que :

f(0) = =5. O minimo de f no intervalo [1,7] é y = —5. O maximo de f no
intervalo [1,7] é y = 4. PEDE-SE um esbogo do grafico de f(z), assinalando

i)Os pontos (z,y) (caso existam) de maximo ou minimo locais ou absolutos.
ii)Os valores de z(caso existam ) para os quais ha ponto de inflexao.

Solucao

12 14
a)Se f(r)=— e f(7)=0 ,pelo Teorema Fundamental do Célculo temos
iy

que para x > 7:
/ —du=14(Inz —In7) e lim, . f(z) = +o0.

b)Como f*(1)=0 e f*(5)=0 = x=1 e x=>5 sao pontos criticos em [0, c0).
Estudo do sinal de f"(x).

i)Para x € (1,5), f(z) <0 = f é decrescente em [1,5].

ii)Para r € (0,1) U (5,00), f(z) >0 = f é crescente em x € (0,1) U (5,00).

Pelo teste da primeira deriva, f tem um maximo local em x=1 e um minimo
local em x=5.

Estudo do sinal de f”(x).

i)Para = € (0,3), f’(x) é decrescente, e temos f”(z) < 0. Portanto, o grafico de
f é concavo para baixo neste intervalo.

ii)Para = € (3,6), f’(x) é crescente, logo f”(z) > 0 e o grafico de f é céncavo
para cima neste intervalo.

iii)Para x € (6,00), f"(x) é decrescente e temos f”(x) < 0 sendo o grafico de f
coOncavo para baixo neste intervalo.

Como f”(3)=0 e f”(6)=0 e ha mudanga de concavidade nos pontos de abscis-
sas x=3 e x=0, estes pontos sao pontos de inflexao.

Grafico de f.

O menor valor que f asssume é -5; os pontos (0,-5) e (5,-5) sao pontos de
minimo absoluto . Como lim, f(z) = +00, f nao tem maximo absoluto. Assim,
o grafico pedido é:

¥=fix)
a m /

1 5 7
-2
-5




