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1* Questao: (1,5 ponto) Uma particula move-se ao longo da curva cuja equagao é

l”yB

1+42 5°

Suponha que a coordenada z estd crescendo a uma taxa de 6 unidades/s quando a
particula estd no ponto (1,2). Nesse momento a particula estd subindo ou descendo?
Com que taxa?

Derivamos 5zy® = 8(1+ yQ), em relacao a t, onde t é o tempo, e obtemos:

dx dy dy
5— 3 + 15z y? -2 = 16y —=.
a Ty g Y at

Quando (z,y) = (1,2) dy _ _60

x
, — = 6 e substituindo temos: — = :
dt dt 7

Logo, a particula esta descendo a taxa de - unidades/s, nesse momento.
2% Questao: (2 pontos) Considere a fungao f(z) = Inz.

1. Ache a equacao da reta tangente ao gréafico de f(x) quando = = e

2. Calcule a area da regiao limitada por y = Inx, a reta tangente encontrada no item
anterior, e o eixo .

1. Como f'(z) = 1/x, a reta tangente é dada pela equacio y — f(e?) = — (@ — e?),
e

. x
que pode ser reescrita como y =1+ — .
e

2. A reta tangente intersecta o grifico da funcio logaritmo no ponto (e?,2) e intersecta
o eixo z no ponto (—e?,0). Logo, a drea pode ser dada pela integral:

2,2 2

2
/ [ey_(e2y_62)] dy:ey—eTy+62y :(82—2e2+2€2)—(80)262—1.
0 0

3* Questao: (2 pontos) Calcule as integrais a seguir:

1. / 22 e dx
0

/6 )
2. / sen (2z) €% @ (g
0

00 b
1. / 22 e % dr = lim 22 e % dx ;
0

b—oo 0

Resolvendo por partes a integral



/ ?edr = —z%e% — / —2re " dr = —x%e % — 2re™" — / —2¢7%dx =

—z%e7 — 2xe™ — 27" + (.

Logo:
o0 b 2
b 26 2
/ 22 e dx = lim 22 e % dr = lim [(__b -5 - _b) _ (_2)] =2
0 b—oo Jy b—00 e e e
pois por L’Hospital
b? 2b 2
lim —— = lim —— = lim —— = 0.
b—oo eb b—oo eb b—oo eb

2. Integramos / sen (2z) @) dz fazendo a substituicdo u = sen ?(x).

u
Como e 2senz cosx = sen (2x),
T

Logo

/6 2 9 /6
[ sen 20y 0 - st
0

0

4% Questao: (2 pontos)
1. A funcao a seguir possui uma assintota horizontal em seu grafico? Dé sua equacao,
se ela existir.
F(z) =2 — V2?2 +3x.

t2

V& -+t

1. Repare que lim F(z) = —o0.

2x—1
2. Considere g(x) = g +/ dt. Calcule g(1) e ¢'(1).
1

Mas, quando calculamos

, . (z—Va2?+3x)(z + Va? + 32) —3z

lim F(z) = lim = lim =
z—00 39H00 . r+ Va4 3z w=o0 1+ /2% + 37
lim —— %

0 que mostra que y = —3/ 2 é uma assintota horizontal ao gréfico de F(x).

-2 to.

\/— 2

/ G
Temos g(z) = h(f(x)), W(z) = \/% (pelo teorema fundamental do célculo),

/ _ ’ _ g ’ _ (21‘—1)2
fl(x)=2eg'(x) =0 (f(z)) f(z)= 81 20— 1)
Logo ¢'(1) =2/3.

5* Questao: (2,5 pontos) Considere a funcio definida por h(z) = 22/*(z — 3)'/® . Determine,
caso existam:

2. Primeiramente, g(1

Sejam f(z) =2z —1e h(z




1.
2.

O dominio de h(z);
Os intervalos onde a funcao é crescente e onde é decrescente;
Os valores de méaximo e minimo locais e/ou absolutos;

Os intervalos de concavidade e os pontos de inflexao;

as informacoes anteriores para fazer um esboco do grafico de h.

O dominio ¢ IR.
T —2
que h(zx) é crescente em (—00,0) U (2,00) e h(x) é decrescente em (0, 2).

Como a derivada h/'(z) = fazendo o estudo de sinal de h'(z), temos

Os candidatos a méximo e minimo locais sio os pontos (2, —v/4), (0,0) e (3,0). Pelo
estudo de sinal feito no item anterior, temos que o ponto (2, —+/4) é ponto de minimo
local e o ponto (0,0) é ponto de méximo local.
-2
temos que a concavidade estd voltada para cima em (—o0,3) e a concavidade estéd
voltada para baixo em (3,00). O ponto (3,0) é, portanto, um ponto de inflexao.

Como a derivada segunda h”(z) = fazendo o estudo de sinal de h"(x),



