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Questao 1: (2 pontos)

As margens de cima e de baixo de um poster tém 6 cm e as margens laterais medem 4 cm cada. Se
a area do material impresso sobre o poster estiver fixa em 384 cm?, encontre as dimensoes do poster
com a menor area. Justifique.

Solucao:

Sejam x cm a largura (medida horizontal) e y cm a altura (medida vertical) do péster. As
medidas da regido impressa sdo, portanto, (x — 8) cm e (y — 12) em. Temos, por hipétese,

(z — 8)(y — 12) = 384

A 4rea do poster é xy cm?. Da hipétese segue que

384
= 12
y=_."3 + 12
donde queremos minimizar
384 8- 384
A(x) = 122 = 122 + 384.
(z) x—8x+ ’ (:10—8)+ v

Aqui, temos que ter z > 8 e y > 12, logo 8 < x < oo. Calculemos a derivada de A:

8- 384

A= s

+12, assim A'(z) =0<= z =24

Ainda, A”(x) = ?ﬁ'gﬁ > 0, para x > 8. Portanto o grafico de z = A(z) tem concavidade para
cima para todo x > 8; em particular z = 24 é ponto de minimo (pelo Teste da 2a. Derivada) e é

um minimo global pois:

lim A(z) =400, lim A(z) =400, e =z =24 é o unico ponto critico.
r—8+ T—+00

As dimensoes requeridas sao, portanto, x =24 cm e y = 36 cm .

Questao 2: (4 pontos)

Calcule as integrais abaixo. Justifique as respostas.

(i) /xcos(x2)dx. (ii) /1+OO ln—xdx.

T2

(iii) /de (iv) /2 _dr
22— 6z —16 V3 3z —1°

Solucgao:

i) Usamos a substituicdo u = x? que implica du = 2xdz. Portanto,
G

1 1 1
2 = — = — = — 2
/ xcos(z) dr = 5 / cos(u) du 5sen (u) +C 5sen (z*)+C.
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(ii) Seja A > 1, integramos por partes para calcular [ e dx fazendo u(z) = In(z) =

W(z)=1ecuv(z)=-1 = v(2) =5
Alnz In(x) |4 A1 In(x)4 114 nA 1
/1 2 x 1+ L2 r I xh A A

Agora, usamos a regra de I’Hopital para calcular

+oo ] A ] nA 1 1/A
/ n—fdx: lim ﬂdgzt— lim (1—n———):1— lim ( / ):1.
1 x A—too )1 22 A—+oo A—+oo

(iii) Decompomos a fungao racional —=2=3— em fra¢des parciais:

r—3 « n I6] xr—3 1 3 r—3 1
= com o= = _ef= ——
2?2 —6zx—-16 x+2 -8 T—8lgmra 2 T+ 2lp—g 2
Portanto,
/H / dx + = / dx—fln’x —61‘—16’—1—0
2—6x—16 " 2 r+2 2J) -8

(iv) Usamos a substitui¢ao trigonométrica x = sec ) que implica

dr =tanfsecOdf e +22—1=|tanf| =tanh, ja quex =sech € [v2,2] = 0 € [%,g}

Portanto,
2 da 3 1, sen(20)\|5 7+3v3—6
/f N e /4 cos® 0 df) = 2/1' (1+cos(29)) df = 5(9—1— 5 )‘Z iy E—
Questao 3: (2 pontos)
Seja D a regiao situada entre as curvas y = 1—12, r=12=+3ey=—. Calcule o volume do
solido S obtido fazendo girar a regiao D em torno do eixo y.
Solucgao:
Seja f(x) = H ——. Entao f tem der1vada f ( ) = —(22”1;; < 0 para z > 0. Logo f é decrescente
no intervalo [1,/3]. Como f(\/_) = 4\f > -, deduzimos que a o gréfico da funcdo f(z) = Hlﬁ
sempre estd acima da reta y = ;. Portanto, usando a formula de calculo de volume por cascas
cilindricas, obtemos que o Volume de S é dado por
V3o 2m (V3 V3o 9 V3 T 0w T w-7
27r/1 mdm kT xdxr = 2w arctan(x) e Tl 2r(= — Z) ~ 5= &

Questao 4: (2 pontos)

(a) Dé o dominio e calcule a derivada da fungao f, onde
t

N
fla) = /1 ﬂeﬁ dt.
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(b) Calcule o limite

/ (14 sent)™" at
lim 22

x—0 3z

Solucgao:

(a) O dominio de f(z) = NG tfj_l dt coincide com o dominio da funcao g(z) = /x, que é
[0, +00).

et

Uma vez que h(t) = 575 ¢ continua, usando a Regra da Cadeia e o Teroema Fundamental
do Calculo, obtemos para todo x > 0 que

d vzl d u et d u el du evVe®
2 ) ) - e
J'() dx (/1 t2+1 de\J1 2 +1 du\J1 241 Jdz 2zx(z+1)

onde u = /.
’ (1 + sent)**"? dt
(b) Como lim / (1+sent)®dt = 0, ao tentar resolver o limite lim Jo (1+ ) 7
xz—0 Jo z—0 3z
encontramos uma indeterminagéo do tipo 3. Uma vez que f(t) = (1 + sent)*" é continua,

aplicando a Regra de L’Hospital e o Teorema Fundamental do Célculo, obtemos que

d T 2013
1. fdz’ (1 + Sent)2013 dt l d:r(fo (]. -+ Sent) dt)
1m = 111m —_— = —.
z—0 3x z—0 %(3(%) z—0 3 3

Justifique todas as suas respostas! Apresente seus calculos.

Duracao da prova: duas horas e meia
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