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GABARITO

Questao 1.(1,5 pontos)

Um fazendeiro quer construir dois currais retangulares, iguais e com um lado em comum. A soma
das 4reas dos currais deverd ser 216m?. Quais serdo as dimensoes dos currais para que o comprimento
total da cerca necessaria seja o menor possivel? Justifique.

Solugao.
Graficamente temos que

10
Assim, a soma das dreas sera: 2zy = 216, logo zy = 108 = y = —. O comprimento da cerca sera
x

dado pela funcao

324

324
Logo f'(z) =4 — PR Portanto o nimero critico é obtido por

flx)=4—"F5 =0 <= 22=81 <= =9 zc(0,+00).

Como = = 9 é o unico ponto critico de f(z) continua em (0, +00), estudando o sinal de f’(z) teremos
que f tem um minimo absoluto em x = 9. Logo as dimensoes dos currais serao: =9 e y = 12.

Questao 2.(3,0 pontos)
Calcule:

cos(3x) dx dx
(a) {/ sen(3x) e (b) / Va? —4x (© / 223 + 22

Solugao.

(a) Usando u = sen 3z, teremos du = 3 cos 3z. Logo,

_cosdr_ da:—/cos3a: (sen3z) '3 da = 1/u_l/gdu—EUQ/?’—FC'— M—FC
Vsensr 3 2 o2 '

(b) Completando o quadrado e fazendo v = = — 2:

Tomando u = 2sec, com 0 € [0,7/2): du =2secOtghdf e tgh > 0. Assim,

du 2secftgd 2secftgl
— = | ———=—df= | ———=—di= [ s —Inls .
/\/m / 4sec29—4d9 5120 do /sec@d@ nlsecd + tgf| + C



Como sec = u/2 = (x —2)/2, temos tgh = v/sec20 — 1 = /22 — 495/2 e, portanto,

dx r—2 Vr?-—4dz
———==In + +C:1n‘x—2+\/x2—4x‘+0.
/ Va? —4x 2 2
(¢) Decompondo em soma de fragoes parciais:
I 1 A, B _C A2 +1) 4+ Bz(2x 4+ 1) 4+ Ca?
203 + 22 222z +1) 22z (2x+1) 223 4 22
Entao,
2B+C =0 A=1
1=02B+C)2* +(2A+B)x+A={ 2A+B=0 ={ B=-2.
A=1 C=4
Finalmente,

dx 12 4 1
(=20 % Nge=_1_9] 2In |22 + 1| + C.
/2x3+m2 /(:v2 x+(2$+1)> ! p el iz

Questao 3.(2,0 pontos)

. . . < 2z ! )
Determine o valor da constante « de maneira que a integral 5 — dx seja convergente.
o \z?2+1 2x+1
Solugao.
Note que

oo

0

_ m( (22 +1) >°°
(224 1)(3) /|,
2
Portanto, devemos analisar lim ((x—l—l)a)

z—oo \ (22 + 1)(%)
241 1

a) a=4 = lim ( Ciths )a):
241

b a>4 — lim ( (2 + )a):o
241

) a<4d = lim< (2 + )a)

> 2 4 1
Assim, =4 e / 27%7 dr = In-.
o \22+1 2z+1 1

Questao 4.(1,5 pontos)
Calcule a érea limitada pelas curvas y = z(x — 2)2 ey=ux.

Solugao. Como
rz -2 =2 <= z[(z-2°-1=0 <= z(z—-1)(z—-3)=0,

as curvas se intersectam quando x = 0, z = 1 e x = 3. Logo a area limitada pelas curvas é dada por:
A = A+ As, onde

Alz/ol[:c(x—2)2—x]dx /13[:U(a:—2)2—x]dm.

zt 423 322
—— — 4+ —+C. L
1 3 + 5 + 0go

e AQZ

Temos / o(z — 2)% — 2] da =



o |(BL_108 2T\ 14 V[ (s0 104 24 [ 104 | 8|8

T I\e 3 T2 4 3°2) |4 3 " 2| 31 | 3] 3
o 5 8 37
PortantoaareaeA—Al—i—Ag_12+3_12,

Questao 5.(2,0 pontos)

Na figura ao lado, seja A o ponto de intersecao
da curva y = e e a reta L, e seja B o vértice
da parabola 4y = (x —2)2. Suponha que a reta
L passa pelos pontos A e B.

Calcule o volume gerado pela rotacao da regiao
sombreada S em torno do eixo-y.

%2 —
Solugao. Do gréfico temos que A = (1,¢) e B = (2,0). Logo a equagao da reta L serd x = ( ¢ y)
— e

Alem disso, no primeiro quadrante temos que

dy = (-2 e 0<2<2 = z = 2(1—- ).

Portanto, como S = 57U S5, entao o volume gerado pela rotacao de S em torno do eixo-y ¢ igual a suma
dos volumes gerados pelas rotagoes de S7 e S em torno do eixo-y. Assim

[ (7)< -vo) o
7T/O1 [Zfz+8\/§—4(l+é>y}dy
o g ),

[+ 3-20+2)]

Vs, = /le[w<266y>2w( ln(y)>2]dy - 7r/j[446y+zzln(y)]dy

Vs,

292 e <[
= ﬂ{4y——+3—2] fw[ln(y)y 7/ dy] ...(integragao por partes)
e 1 1 1
Te 2 1
= [z -5+2-5 ]
W{ 3 Jre 3e?

Te — 5
Logo o volume total sera dado por Vg = Vs, + Vg, = ( 63 ) .



