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12 Questao: (1.5 pontos)
Solugao.

Denotando por:

r=raio da base da caixa cilindrica.

h=altura da caixa cilindrica, temos a area lateral A; = 27rh e a 4drea da base Ag = mr?.
A fungao Custo serd :  C(r,h) = 10(Ar + Ap) + 204 = 10(27rh + 7r?) + 20772,

1
Como a caixa deve ter volume V =1m? e V =r?h, temos h = —;.
r
20
Assim, a funcdo C(r,h) é escrita como C(r)=3077> + ~—. Portanto,
r
20 6073 — 20 1
C'(r) =60mr — = = Sl C'(r) =0 < 60mr® = 20r* <= r = ——. Como,
r? r? V3m

1
) >0, sendor = I ponto de minimo relativo da
7r

fungao C(r). Como C(r)é uma fungao derivavel em(0, 00) e lim,_,oC(r) = lim,_C(r) =

V3T

Substituindo este valor em h | temos que h = {‘/g .

40
C(r) = 607?—1—5 temos que C” (

3

o0 temos que r =

é ponto de minimo global.

22 Questao: (3,0 pontos)

3
a)Fazendo u=e’ arctg(x) temos ,du - e3 arctg(t) dt.
© 2+1 »
€3arctg t du U €3arctg t
o / 21 3 37" 5
] 2
b)Fazendo u = (Inz)? e dv = xdz, temos que du = o ey ="
x

Integrando por partes :

[ z(n(x))? dzx = M - /xlnx dr.

2

1
Integrando novamente por partes , com v = I[nx , dv =xdx ,du=—ev = %, obtemos:
x
X (lnx)?*  2lnz  [xde  2*(lnz)?  2inx 2P
l 2dx = — = — —
[ x(in(z))* dx 5 5 + 5 5 5 +4

Q

+

c)Usaremos fragdes parciais.
4 —2x _ Ar+b C

P01 241 z-1

Temos que 4 — 2z = (A + C)z? + (B — A)z + (C — B). Assim :
A+C=0

B-A=-2

C-B=4




Encontrando os valores de A, B e C temos:
A=-1, B=-3 e C=1. Assim,

f(f"fl_)(Q;—l)dx:/_gif)Jr/xildx:
/33;(‘;‘6)1+/$;(f)1+/xi1dx

:ln(x—l)—m(x——kl)—/(x%dx

2 +1)
2
1
=In(z—1)— —ln(x2+ ) _ 3arctgr +C.

32 Questao: (2,0 pontos)
a) O grafico é :
1.

b) Devido a simetria das curvas, basta considerarmos a regiao situada no 1 quadrante e
multiplica-la por 4.

Pontos de intersecao no 1 quadrante :

De 4> = z e 2 = y obtemos que 2* = 2 = 2 = O oux = 1. Assim, os pontos de
intersecao sao (0,0) e (1,1).

1
Portanto, a drea no 1 quadrante serd fol(\/E— 2?) dx = ( — )|, = 5- Logo, a drea

3 3 3
S serd igual a 3
42 Questao: (2,0pontos)
Devemos encontrar o valor de a que satisfaca a equacao : 2r =7 [J e dz.
) el el 6(2962)
Fazendo u = 222 = du = 4xdz , temos [ xe®*)dr = [ T du = T- 1

(222) (2a%) _ 1
: a 222 _ ¢ a__ €
Assim, [ ze®) dx = o= 1

= 0= = |n3=q?

e(20®) _ 1

Portanto, 2 =
ortanto, 1

Assim, a=+In3

52 Questao: (1,5 pontos)
Basta calcular o custo da curva C e multiplica-lo por dois. Custo da curva C:
E mais simples escrevermos x:f(y):(%)?’/ . e entdo calcular o comprimento do arco

C, em fungao de y. Assim, 2/ = %(%)1/2 e o comprimento de C; é dado por L; =



12
/ 1+%dy=8(1+%)3/2 2 16v2 -8 =8(2v2 - 1).
0

Portanto,L; = 8(2v/2 — 1), e o custo total da obra serd de R$ 16(2v/2 — 1) .10, 00.



