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12 Questao: (3.0 pontos)
Calcule as integrais abaixo:

1 xe’
a)/mdt b)/mdx

2
C)/Mdm
x(x —1)2

Solucgao

1
a)Seja u = In(t), entdo du = —dt. Fazendo esta substitui¢ao temos :

t
1 1
——dl = /—du
/t,/1n2(t)—16 vu? — 16
Fazendo uma nova substituigao u = 4 sec(6) temos vu? — 16 = 4tand, e du = 4 sec(f) tan(0)d#,
temos :

N du = /sec(@)dG = In | sec(f) tan(0) | +C.

Voltando para a variavel t de integracao temos :

In | sec(f) tan(d) | +C =1n Inle) + /1 =16 +C

4
Assim,
2
1 In(t In“(t) — 16
/—dtzln ni)+ y +C
t1/In*(t) — 16
b)Integrand ¢ rd L . =
ntegrando por partes : u =z = T
egrando por partes : u=xe* , dv CESE
1
u= (" +xze")dr, v P 1
xe* xe®
Et~ —d = - z wd —
e /(x+1)2 v (x+1)+/(x—i—1)(e +oet)de
xrer e’
- Ydr = C.
(x+1)+/6 YT ey
272 A B C
c)Usando fragoes parciais : 4y +

r(r—1)2 =z (r—1) (x—1)2
202 (A+B)a* - (2A+B—-C)z+ A
r(r—1)2 z(zx —1)2
Logo: A=1,A+B=2¢-2A-B4+C=0 = B=1eC=3.
Portanto :




(227 + 1) . 1 1 3
/mx—l)?d - /H(x—lﬁ(x—l)?d‘

3
Injz|+Inlz -1 - ———+C.

(x —1) N

22 Questao:(1.5 pontos) g;
Considere R a regiao do plano limitada pelos graficos 221
de f(x)=vz—1 e g(x)=|z-3]. 183
Y14

a)Faga um esbogo da regiao R. 123
b)Determine a area de R. E%
0.2

Solucao :

O ponto B tem coordenadas x=3 e y = /2.
Célculo de A e C :

Vi—1=|z-3|= z—-1=(z—3)?

Portanto : A = (2,1) e C = (5,2).

Logo, a area A procurada sera :

A= f; Vo —1dz — f23(3 —x)dr — f;(gy —3)dx

35 3 5
A:§($_1>2 ‘2+%<3_x)2|2_%<x_3)2|3: 1?3'

32 Questao:(2 pontos)
Considere a regiao no primeiro quadrante do plano R?

definida por : Y )
2 1 //: T
D={wyeR0<e , T<y<-— , y<e ') ]
x e i
Veja esbogo da regiao D ao lado. ///'/ /;///
Determine o Volume do sélido obtido ao girar a regiao e
D em tormo do eixo X. J N
Solugao :
1
Os gréficos de f(z) = @V e g(x) = — se intersectam em z = 1. Os gréficos de
x
2
1
h(z) = % e h(r) = —  se intersectam em x = 2.
x

Assim, o volume pedido V vale : V = 7 {fol(e(:‘_l))2 dz + f12(%)2 dx — f;(%f dm} =

9 1
7T{m_ 2e2

42 Questao:(1.5 pontos)

O triangulo isésceles ABC situado na regiao D de R? onde D = {(z,y) € R?* | —00 <
r<oo ,0<y}ecom vértice A na origem, tem sua base BC paralela ao eixo X. Os
vértices B e C da base encontram-se sobre a curva y = 27 — 2.

Determine a maior area que o triangulo ABC pode assumir. JUSTIFIQUE !

Solucgao :
A base do tridngulo é 2z, com 0 < x < /27 e sua altura igual a 27 — 2. Assim, a drea
do triangulo sera :



A(x) = %2x(27—x2), 0<z<V2T.

Derivando, obtemos :

A'(z) =3(9 —2%). Comoparaz >0 ,A'(r)=0= =3, temos que P=(3,54) é o
tinico ponto critico de A(x) no intervalo (0, /27).

Derivando mais uma vez obtemos : A”(z) = —62, e parax=3 A"(z) = —18 < 0,
mostrando que P é um ponto de maximo local. Como para z = 0 ou = = /27 =
A'(z) = 0 temos que A(3) = 54 é o ponto de méximo procurado.

52 Questao:(2.0 pontos)
Considere a fungao f : [0,00) — R definida por :

f(m):/ V242t dt.

0
Determine o comprimento de arco do grafico da fungao f entre os pontos (0,£(0)) e (1,£(1)).

Solugao :
O comprimento de arco entre os pontos (a,f(a)) e (x,f(x)) ¢ dado por L(z) = [ /1 + [f'(¢)]? dt.

Pelo Teorema Fundamental do Célculo, ' (x)=+v/z2 + 2z. Assim, o comprlmento do arco
entre ( (1,£(1)) é

/\/1 x2+2x2d:c—/01(:c+1)dx: (%2+x));:g




