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Questao 1. (3,0 pontos)

(a) Calcule:

2+1
(i) vt (ii) lim x(%—arctanw)

m —-
z—+oo x4+ 1 z—++00
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————— se x
(b) Seja f(z)={ Vr—2x+2 . Determine a e b, de modo que f seja continua
b se x=4
em x = 4.

Solucao.
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(a) (i)

(ii) Note que

) T . 7/2—arctanzx
lim =z <— — arctan :c) = lim —mF——.
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Aplicando a Regra de L’Hopital,

. —1/(1+2?) . z? . 1
lim ————= lim —— = lim —— =
T—r+00 —1/5[:2 z=400 1+ 22  zotoo 1+ 1/:E2

(b) Se f é continua em z = 4:

(1) Bxiste f(4);  (2) Bxiste lim f();  (3) lim f(x) = f(4),

. . . r—a . .
Para que exista lim f(z) = lim ————, devemos ter lim z — a = 0, ou seja, a = 4.
x—4 x—4 /. —x + 2 z—4

Isto porque, uma vez que lin"i vV —x+2 =0, se o limite da expressdao no numerador for
T—r

. . r—a ~ c e
diferente de zero, lim ———— néao existira.
=4 \/r —x + 2
. R . ) T —a
Para satisfazer a condicao 3 e encontrar o valor f(4) = b, vamos calcular hn}1 Nk
T r—X

Veja que a expressao do limite corresponde a uma indeterminagao do tipo %.

Usando a Regra de L’Hopital:
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Assim, b= ——.
ssim, 3



Questao 2. (2,0 pontos)

2

(a) Encontre os pontos da curva 22 — 2y + y? = 3 onde a reta tangente é horizontal.

(b) Suponha que f(2) =7 e f'(x) > 2 para = € [2,5]. Qual o menor valor que f(5) pode ter?
Solugao.
(a) Derivando implicitamente com relagao a x:

dy dy
20 —y —x— 4+ 2y— = 0.
vy xda;+ ydw

Logo,
dy y-—2x

dr 2y—a

A reta tangente no ponto (z,y) serd horizontal se, e somente se, % = 0 ou, equivalente-

mente, y = 2z. Substituindo y = 2z na equacao da curva:
2 —x2r)+4P =33’ =3 r+1.
Portanto, os pontos da curva onde a reta tangente é horizontal sao (1,2) e (—1,—2).

(b) Podemos aplicar o Teorema do Valor Médio ao intervalo [2, 5], pois f é diferencidvel (logo,
continua) em toda parte. Entao, existe um nimero ¢ tal que

o= 10=1)

Como f/(z) > 2 em [2,5], teremos f’(c) > 2 e, portanto, f(5) > 13.
Logo, o menor valor de f(5) é 13.

= f(5) = f(2) +3f'(c) = f(5) =T+ 3f'(c).

Questao 3. (2,0 pontos)

No desenho, o ponto A representa um objeto que se desloca so-
bre uma semicircunferéncia de raio 5 m, com velocidade constante
0,1 m/s. Em cada instante, h é a distancia de A até o diametro
PQ.

Durante o movimento de subida, qual serd a taxa de variacao
da distancia h no momento em que ela medir 4 m? P Q

Solugao.

Se raciocinarmos como nas aulas de fisica, encontraremos uma solugao muito simples. Basta
observarmos que a taxa de variacao de h é dada pela componente vertical da velocidade do
ponto A.

Deixamos esta solugao para vocé completar e apresentamos abaixo uma outra (um pouco
maior) que utiliza ideias normalmente desenvolvidas nas aulas de célculo.

0,1 m/s Do triangulo ABC:
dh df
h=5senf = i 5cos0a.
Do setor circular CAP:
ds df do do
P B 1S 0 s 5:>dt Sdt:>0, 5dt:>dt 0,0

dh dh
Ou seja, i 5¢086.0,02 =0,1cosf . Quando h = 4, BC = 3 e, portanto, i 0,1.%

= 0,06 m/s.



Questao 4. (3,0 pontos)

Seja f(z) = 2%~ Obtenha, caso existam:
(a) As assintotas horizontais e verticais do grafico de f.
(b) Os intervalos onde f é crescente e onde é decrescente.

(c¢) Os intervalos onde o gréfico de f é concavo para cima, onde é concavo para baixo e o0s
pontos de inflexao.

Usando as informagoes acima, esboce o grafico de f e determine seus valores extremos (relativos
e absolutos) caso existam.

Solucao.
(a) Assintotas Horizontais:

2
lim z2e* = lim = lim 1
T—00 z—o0 el r—o0 el z—o0 et

27 = 0.

=0 e lim =z
Tr—r—00

Logo, y = 0 é uma assintota horizontal do grafico de f.

Assintotas Verticais: nao possui pois f é continua nos reais.

(b) f'(x) = 2ze*™* — 22e*% = e477(22 — 22).

d—zx 4

Como e*~% ¢ sempre maior que zero, f/'(x) > 0 < 2x — 22 > 0 . Entdo, se x € (0,2), f é

crescente.
f'(x) <0< 22 — 2% < 0. Logo, se x € (—o00,0) U (2,00), f é decrescente.

(c) f"(z) =2e*" —dwe™" + 2% = (2% — 4z + 2) 7.

Assim, se © € (—00,2 — V2) U (2 + v2,00), f (x) > 0 e o grifico de f é concavo para
cima. Se x € (2—v2,2+v2), f'(z) <0 e o grafico de f é concavo para baixo.
Em vista disso, (2 —v/2, f(2—v2)) e (2+ V2, f(2+ V/2)) sdo os pontos de inflexdo.

| Valores extremos.
&0

De acordo com o item (b) e da observacao do
| 50

grafico ao lado temos:
|| 40

|| a0 e

R minimo absoluto, 0 em x = 0.
|
20 /
: S

Iill::] /-’ \M‘H,_q__

méximo relativo, 4e em z = 2;




