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12 Questao: (2.5 pontos)

a)Determine, caso existam, os limites :

i) limg, o0 (e” — 2?).

1
i) hH(l) z+|z|(1+ x)
—
b)Seja uma fungao f : R — R, derivavel para todo x € R. Determine os valores de a e

f(z) —a—Db(z —10)

f(z) , sendo f(x) uma fungao continua em x=0 tal que f(0)=3.

li = 0.
b para que lim 10 0
Solugao:
eac T
a)Considere f(x) = (e* — 2?) = xz(—2 — 1). Vamos analisar o lim (—).
X T—+400 T
Como este limite ¢ da forma 22, podemos usar L "Hospital e temos:
e’ e’
lim (=)= lim ().
A Ge) = i (5)

Usando L‘Hospital uma vez mais,

Assim, lim, ., f(z) = oc.

1
ii)Considere g(x) = rlrld+o) f(x) . Devemos considerar dois casos:
1 1
ePara z > 0,|z| =z e temos lim wf(m) = lim wf(m)
z—0t x z—0t T
Como f(x) é uma fungao continua em 0,
lim, .o+ g(z) = lim, 4o+ (2 + ) f(x) =6
1 —x(1
ePara x < 0,|z| = —z e lim wf(:c) = lim wf(:c)
z—07t z—07t x

lim, o+ g(z) = lim, o+ (—2)f(z) =0

Portanto lim, o+ g(z) #lim, ,o- g(x). Assim, ndo existe o lim,_,o g(x) nao existe.

nao existira.

: - . f(z) —a—b(z —10)
b)Se xh_}rrllof(a;) —a—b(zx —10) # 0 o limite xh—>HllO T
Portanto, devemos ter lirrllof(x) —a—b(z—10) = 0 = a = f(10) pois f(x) é continua.
T—

— f(1
Como f é uma fungao diferenciavel em x=10, lim M

=10 1 —10 — f(10) =0 = b =
1'(10).



22 Questao: (2.5 pontos)

a)Considere a fungao f : R — R definida por f(x) = arctanv/5 + z*. Calcule f'(z).
b)Determine o valor de 3/(x) no ponto P=(1,1), sabendo que 31n T 5Y s
y oz

c)Sejam A e B os pontos em que o grafico de f(z) = 22—ax com a € R intercepta o eixo x.

Determine a para que as retas tangentes ao grafico de f, em A e em B, sejam perpendiculares.

Solucgao:

a)f((g(z)) = arctan v/5 + 2% onde f(z) = arctanz e g(z) =5+ x*. Assim,

P = i e )=
T2 CIWT AT

223
TN
/
b)(31n§+5%) —0.

Portanto, f'(x) =

/

—_— / -
L Yy x

3(1-y")+5(y-1)=0 =2y =2 = ¢'(1) = 1.

o)f(z) =2*— ax & z(r—a)=0 & r=0 ou x=a.

Assim, o gréfico de f intercepta o eixo x nos pontos A=(0,0) e B=(«,0). Como f’(x) = 2z — «,
temos que f’(0)=—a e f'(a) = a.

Para que as retas tangentes ao grafico de f, em A e em B, sejam perpendiculares, devemos

ter £7(0) f'(a)= -1, ou seja, (—a)a = —1

Portanto, (a)?=1 e a«a=+1.

32 Questao: (2.0 pontos)
Considere um triangulo retangulo ABC no plano xy de forma que seu angulo reto esteja
no vértice B, tenha um vértice fixo A no ponto (0,0), e o terceiro vértice C sobre o arco de

7
parabola y =1+ %xz, com z > 0. O ponto B parte de (0,1) no instante t=0, movendo-
se com velocidade constante e igual a 2cm/s ao longo do eixo y em seu sentido positivo.

Determine com que rapidez a area do triangulo ABC aumenta quando t = 5 S

Solucao:

2

A érea do triangulo ABC é dada por Sz%xy ,onde y =1+ 3—76£C . Derivando a drea S

em relagdo a t (tempo), segue s _ 1<d_x + x@>
¢ po), =8 at —2\at’ " Tat)
dy 7 dx der 36
Y_9 2:—(2 —) @ _ 2
Como 7 €mos a6 \ 2 = priie




7 7
Como y=1+2t, para t:§ temos y=8. De 8=1+—2?2, segue que x=6, pois = > 0.

36
Substituindo os valores de x e y na expressao de — obtemos;
ds 1ydx 1/6 66
E = §<Ey+2x) = §<?8+ 12) = 7cm /8.

42 Questao: (3.0 pontos)

Considere a funcao f(z) = z2e2). Determine

a)O dominio e a imagem da funcao f(x).

b)As assintotas horizontais e verticais, caso existam.

¢)Os intervalos onde a funcao f(x) cresce e onde decresce, e os pontos de méximo e de
minimo relativos, caso existam.

d)Os intervalos onde o gréfico da fungao f(x) é concavo para cima e onde é concavo para
baixo, e os pontos de inflexao caso existam.

e)Faga um esbogo do grafico da fungao f(x).

f) Determine o méximo e minimo absoluto, caso existam.

Solugao:

a)Dominio de f : R — {0}. Imagem de f: (0,+400) .

x 1
b)lim,_,o+ 22¢(z) ¢ da forma 0.00. Fazendo f(X):% onde g(x)=e(z) e h(x)=—= o
x x
x
lim,_,o+ % ¢ agora da forma 22, e podemos aplicar L."Hospital tantas vezes quanto
x
for necessario. () ;
. . g\xr . gz . ,
Assim,  lim,_,o+ h(z) = lim,_,o+ h”—(x) , isto é:
lim, o+ 2%e(2) = lim, o+ 2¢(2) = 4o0.
A reta x=0 é uma assintota horizontal e lim, ,o- z2¢(2) = 0.

Of (x) =20z —1) ,e fla)=0 < z=0.

Para x € (—00,0) U (0,1) temos que f’(x)= 0, logo f é decrescente.

Para > 1 temos que f'(xz) > 0, logo f é crescente. Como f’(1)= 0 temos que x=1 é
ponto de minimo relativo para f(x) e f(1)=¢.

d)Sendo f'(z) = 2¢)(z — 1) , temos que f”(z) = e(2) (2 -4+ %)

4 4)_2x2—4x+4

Como <2 + pr R o > 0 vemos que f”(z) > 0,Vx € R —{0}.

Portanto, como nao existem pontos de inflexao, o gréafico de f(x) é concavo para cima.

e) Gréfico de f(x).



f)A fungao f(x) nao possui extremos absolutos.



