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Duracao: 2h
Marque as respostas com clareza nas questoes 1-4.
Justifique as respostas nas questoes 5-8.

Questao 1: (1 ponto)

1
Considere a integral I = xdx. Indique, na respectiva caixinha, se cada uma das afirmativas é
0
verdadeira (V) ou falsa (F).
d n .
a) I =2. b) —(I) = . L K2
(a) ()das() z (C)[_h—grolo;nf
_ e representa a area de um triangulo retan-
@ I x_2 I (rea d Anoul .
2 gulo de hipotenusa v/2.
Justificativa:

1

1

(a) I =2 —FALSO; pois[z/ :L’d:czi.
0

d
(b) d—(I) =z — FALSO; pois I é um nimero.
T

(¢) I=lim Y -~ VERDADEIRO; Somas de Riemann.
n—o0o n

(d) I= % — FALSO; pois I é um numero.
(e) I representa a area do triangulo... — VERDADEIRO; pelo gréfico.

Questao 2: (1 ponto)
x2 +2
Se h(x) = /2 €2 dt, quanto vale h'(v/2)?

(a) 0. (b) €2, (c) e*. Tl 2v/2€2, (e) 2v2et.

Justificativa: Temos que h(z) = f(g(x)), onde f(x) = / e’?dt e g(z) = 22 Utilizando o
2
Teorema Fundamental do Célculo, sabemos que f'(x) = e®*/2. A derivada da funcao h é dada por

W(zx) = f'(9(x))g'(x) = 2ze*"/? e portanto h'(v/2) = 2v/2e2. Alternativa correta (d).

Questao 3: (1 ponto)
e
Calcule/1 322 In(x)dz.

(a) %(263_1). Y] %(263“). (©) 3(262_1). () 3(263+1). (o) 3(1—362).
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Justificativa: Esta integral é resolvida utilizando integracao por partes.

1
Sejam u = In(z) e dv = 322 dz, temos que du = — dx e v = 23, logo
x

e e 37¢
/ 32° In(z) dz = 2° In(z)]| — / v*dr = 2°In(x) — %
1 1 1
3 3 3
1
=e’ln(e) — — — Pln(1) + — = 2e 3+
Alternativa correta (b).
Questao 4: (1 ponto)
00
2
A integral / Mdm
0 1+ 22
m m m -1 d) diver m
. . &ge- .
(a) vale 5 (b) vale 5 (c) vale T (d) M vale T

Justificativa: Por definicao da integral impropria,

/°° 2 arctan(x)
0

dr = lim

" 2arct
/ arctan(z) s
0

1+ 22 t—00 1+ 2?2
Para resolver a integral da direita, vamos fazer a substitui¢ao u = arctan(z), entdo du = 11“’; 5 €
portanto
t arctan(t)
2 arctan(x rctan
/ —2() dx = / 2udu = u2| " = arctan®(t) — arctan®(0), logo
0 1 +x 0 0
° 2arctan(z 2
/ —2() dz = lim arctan®(t) — arctan®(0) = —.
0 1 + x t—00 4
Alternativa correta (e).
Questao 5: (1 ponto)
Encontre uma equacao da reta tangente a curva y* + zy + 2* = 7 no ponto (1,2).
Solugao: Derivando a equacao implicitamente em relagao a x, temos que
/ / ,  —2r—y
2oy +y+ay +2r=0=>y = ——.
2y +x

Substituind 1 2, descobri P !

ubstituindo x =1 ey = escobrimos que ' = —— = ——.

y== W=~ 75
4
Portanto uma equacao da reta tangente é dada por y — 2 = —g(x — 1), reorganizando a equagao
4 14

encontramos y = —gx + 5 ou 4x + 5y = 14.
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Questao 6: (1.5 ponto)
Considere que a drea superficial de um cubo estd aumentando a uma taxa de 48 m?/s. Quao rdpido
estd aumentando o volume do cubo no instante em que seu lado tem comprimento 2m?

Solugao: Seja £(t) o tamanho da aresta do cubo em metros no instante ¢ segundos. Entao a drea do
cubo é dada por A(t) = 6{(t)* e o volume por V (t) = £(t)3. Sabemos que 48 = A'(t) = 12¢(¢)¢'(t),
como £(t) = 2, descobrimos que ¢'(t) = 2. Portanto V'(t) = 30(¢)*('(t) = 3-22-2 = 24, logo o
volume estd aumentando a uma taxa de 24m3/s.

Questao 7: (1.5 ponto)

T w
(a) Faga um esbogo das curvas y = 2sen(z) e y = tan(z) para x no intervalo <—§, 5)
(b) Pinte a regiao delimitada por ambas as curvas e pelos pontos de intersegdo entre as curvas no
primeiro quadrante.

(c) Calcule a area da regiao localizada no primeiro quadrante.

1
sen(a:)j logo sen(x)(§ — cos(x)) = 0. Disto

Solugao: Se 2sen(x) = tan(z), entdo 2sen(z) = @
cos(x

7r
concluimos que ou sen(z) = 0 e portanto x = 0, ou cos(x) = 3¢ portanto x = 3

jus

/03 2sen(x) — tan(z) dx = In(] cos(x)|) — 2 cos(x)

Questao 8: (2 pontos)
Considere o sélido obtido por rotagdo da regiao R delimitada por y = x e y = 2y/x ao redor do
eixo x. Faca um esboco da regiao R, determine uma integral que representa o volume do sélido, e
calcule o volume.

Solugao: Primeiro precisamos achar o ponto de intersecao das curvas y = 2y/r e y = x, isto é
2\/r = x, portanto 4r = 2%, logo z = 0 ou x = 4.
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A integral que representa o volume do sélido é
4
V= / 7[(2v/7)? — 2% da.
0
_ N ANE 64 327
Resolvendo a integral, temos que V = 7 | 22* — 5 =7(32—-%) = 5
0
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