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12Questdo. Resolva os itens abaixo:

(1) (2 pontos) Calcule o seguinte limite:

: 1 1
(a) lim W)ln(ln (1+E>)

z—00 In

Solucdo:

o Ly o)

. 1 1 LH . In(1+2) 144 T T 1 1 1
J gt (n(1+2)) =l 2= = i [y oy ()]

_ h -1
= lim [xln(1+§)+1n(1+%)]

r—r00
n 1 .
Agora, observe que lim zIn(1 + 1) = lim @ =l L. =1
Ent3o, temos:
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b) lim ———sin(—
(b) z—0 sin®(x) (x2)

Solucao:

Usando o limite fundamental lim M =1, vemos que lim — L 1

250 @ z—0 sin(x)
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e que lim = lim [z v v ]
aue 25 sin(z) -0 ' sin(z) sin(z)

Agora, usamos o Teorema do Confronto e que {sin(z%ﬂ < 1 para concluir que

i )QSin(i)] = 0.
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(2) (2 pontos) Determine o valor de ¢ para que a fun¢do f : (—00,2) — R definida abaixo seja
continua em x = 0. Justifique sua resposta.
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Solucao:
Para que f(z) seja continua em x = 0, devemos ter que os limites laterais de f(z) existem e sdo iguais
a f(0) = c. Calculando os limites laterais de f(z) obtemos:

lim f(z) = lim (x+¢)=c
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Logo, devemos ter ¢ = e.

22Questao (2 pontos) Seja [ a reta tangente a curva dada pela equagido
x2/3 +y2/3 _ 4’

no ponto (2\/5, 2\/5) Calcule a érea do triangulo formado por [ e os eixos coordenados.

Solucao:

Derivando a equagdo implicitamente em relagdo a = obtemos: %x’l/:s + %y’l/:} y =0.

Da equagdo acima vemos que ' = —% e a inclinacdo da reta tangente a curva no ponto (2\/5, 2\/5)
serad dada por m = @Vt g
(2\/5)1/3

Assim, a reta tangente tem equagao y — 2= —2+2V2 — y=—x+ 44/2.

Essa reta corta os eixos em (0,4\/5) e (4\/5, 0) e o tridngulo terd, portanto, drea A = % =16 u.a.

Veja, abaixo, uma figura ilustrativa:

3*Questao. (2 pontos) Um cilindro circular reto estd inscrito em uma esfera. Se o raio da esfera cresce
a uma taxa de 1 cm/s e o raio da base do cilindro cresce a uma taxa de 3 cm/s, com que razdo
esta variando a drea lateral do cilindro no momento em que o raio da esfera é 10 cm e o raio da
base do cilindro é de 6 cm?



Solucao:
Sejam R o raio da esfera, r o raio da base do cilindro, 2h a altura do cilindro e A a area lateral do cilindro.

Temos que A = 27r.2h e que h? + 12 = R?, logo A = 4mrv/R? — r2.

Derivando implicitamente a Gltima equacdo em relacdo a ¢t temos:

A" =Anr'\/R? —r? 4+ \/%(RR’ —rr').

Fazendo R' =1, 7' =3, R =10 e r = 6 na equagio acima temos A = 72w cm?/s

4*Questao. (2 pontos) Considere a fungdo f(z) = x(z + 1)(z + 2)(z + 3). Mostre que a equagdo
f'(x) = 0 possui exatamente trés raizes reais distintas.

Solucao:

f(z) é continua e derivdvel em R. Em cada intervalo [a, b], o Teorema do Valor Médio diz que existe

c € (a,b) tal que f'(c) = W.

Observe que f satisfaz f(—3) = f(—2) = f(—1) = f(0) = 0. Fazendo a = —3 e b = —2, podemos usar

o Teorema do Valor Médio para concluir que existe ¢; € (—3,—2) tal que f'(c;) = 0.

Da mesma maneira, podemos concluir que existem ¢y € (—2,—1) e ¢3 € (—1,0) tais que

f'(ea) = f'(c3) = 0. ¢1,¢o € c3 sdo distintos. Como f’(x) é um polindmio de grau trés, f'(x) = 0 possui no
maximo 3 raizes, logo, c1,co e c3 sdo as Unicas raizes.




