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— QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA —

12 Questao: (2.0 pts) Indique a opgao correta dos itens de miltipla-escolha abaixo no quadro adequado do caderno de

respostas:
I) Considere f : R — R uma fungdo derivavel com f(1) =4 e f(3) = 8, e considere as afirmagoes abaixo:

A) f possui pelo menos uma raiz
B) Para algum c € (1, 3) vale que f(c) = 5.
C) Para algum c € (1,3) vale que f'(c) = 2.

Escolha a alternativa correta:

a) Somente A é verdadeira

o

Somente B é verdadeira

¢) Somente C é verdadeira

o,

B e C sao verdadeiras

[©)

—+

)

)

)

) A e B sao verdadeiras
)

) Todas sao verdadeiras
)

g) Todas sao falsas

IT) Considere as afirmacoes abaixo:

A) Se uma funcao é concava para cima entdo ela é necessariamente crescente em todo seu dominio

B) O grafico de uma fungao pode interceptar o eixo vertical mais de uma vez

Classifique-as como verdadeira ou falsa:

a) Ambas sao falsas

b) Ambas sao verdadeiras

c) A éfalsa e B é verdadeira
d) A é verdadeira e B é falsa

III) Seja f(z) uma funcdo qualquer, e considere as afirmagoes abaixo:

A) A reta tangente a f(z) em um dado ponto pode interceptar seu grafico em outro ponto

B) f(x) possui reta tangente em todo ponto de seu grafico

Classifique-as como verdadeira ou falsa:

a) Ambas sao falsas
b) Ambas sao verdadeiras
c) A éfalsa e B é verdadeira
d) A é verdadeira e B é falsa
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— QUESTOES DISSERTATIVAS — JUSTIFIQUE TODAS SUAS RESPOSTAS —

22 Questao: (1.5 pts) Considere a funcao f definida como

32 — 1| — |3z + 1]

, parazx >0,
x
f(x)=1a, para z = 0,
sen(ax)y para z < 0.
x

Determine o valor de a para que tenhamos f continua em R.

Resolugao: Primeiramente, notemos que o tnico potencial ponto de descontinuidade de f é para x = 0. Agora, calculando
os limites laterais de f quando z vai a zero, temos que:

1 =1
zi)rg+ f(x :ni>0Jr x
—(3z— 1) — 1
~ lim Bx—1)— Bz +1)
z—0+ x
. —6bx
= lim —
z—0t T
= —6.
lim f(z) = 1 sen(ax)
r—0— x—0— x
~ lim asen(ax)
z—0— axr
Y= lim asen(y)
y—0 Yy
= a.
Para que tenhamos f continua em 0 devemos ter lim+ f(@) = lim f(z)= f(0) = a, ou seja a = —6.
z—0 z—0~

32 Questao: (2.0 pts) Faga o que se pede abaixo:
sen(z?)

/T

b) Considere a fungao f dada por f(z) = x? + V23 + 8In(x). Seja a fungao g tal que seu valor em z = 2 vale 4 e sua
derivada nesse mesmo valor vale 3. Calcule (f o g)'(2).

a) Calcule a derivada de exp ( >, onde exp(y) denota a funcao e¥.
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a) Temos que:
. (sen(x?)) (V3 (sen(a?))’ —;en(x%(ﬁ)']
- <se\r{\/(azr)2)> :2x\/5cos(x2§€)en(x2) /wﬂ
_(sen@®)\ [ o, sen(a?)
e (S22 [y 20
b) Queremos caleular (f o g)'(2) = f(9(2))g'(2). Sabemos do enunciado que g(2) = 4 ¢ que ¢/(2) = 3. Calculemos quem

¢ f'(9(2)) = f'(4):
f(z) =2z + g\/ﬂz—l- %
:>f’(4):8+;\/1+2=13-

Dessa forma, o resultado desejado é dado por (f o g)'(2) = f'(9(2))g'(2) = 13 x 3 = 39.

42 Questao: (2.5 pts) Considere a funcao f(z) = ze™ %, sendo suas derivadas primeira e segunda dadas, respectivamente,

por f'(z) =e *(1—x) e f’(x) = e *(x — 2). Siga o roteiro abaixo para esbogar um grafico de f:

I) Encontre as raizes de f
II) Encontre as assintotas horizontais e verticais de f, caso existam
ITI) Identifique os intervalos onde f & crescente e decrescente
IV) Encontre os pontos de maximo e minimo locais de f, caso existam
V) Identifique os intervalos onde f é concava para cima ou para baixo, e encontre os seus pontos de inflexao, caso existam
VI) Com base nas informagoes acima, esboce um grafico de f
Solucao
I) Fazendo f(z) = ze~® = 0 temos que a unica raiz é em x = 0.
II) Como f esté definida para todo € R, ndo ha candidatos a assintota vertical. Para assintotas horizontais, calculemos
os limites abaixo:
!
- . T L . T . 1
e lim ze = lim — " lim —— = lim — =0.
T—00 r—o00 e¥ T—00 (ex)/ r—o00 e¥
e lim ze ¥ = —o0, pois 0 primeiro termo vai para —oo e o segundo vai para oo.
T——00
Dessa forma, temos uma assintota horizontal em y = 0.

ITI) Note que os pontos criticos de f satisfazem f'(z) = e *(1 — ) = 0, de modo que somente & = 1 é ponto critico. Como
f'(x) é negativa para x > 1 e positiva para < 1, temos que f é crescente no intervalo (—oo,1) e decrescente no
intervalo (1, 00).

IV) Pela analise de sinais de f’ feita no item anterior, temos que f tem um méaximo local para = 1, e nenhum minimo
local.

V) Notamos que f”(z) é positiva quando = > 2 e negativa quando z < 2, de modo que f é concava para cima no intervalo

(2,00) e concava para baixo no intervalo (—oo, 2). Dessa forma, o tinico ponto de inflexdo de f é para z = 2.
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52 Questdo: (2.0 pts) Um caminhao despeja cimento sobre o solo, que se acumula em um monte da forma de um cone,

cuja altura é igual ao raio da base. Se o volume de cimento aumenta a uma taxa de 10m®/s, a que razdo aumenta a area da
base do monte formado pelo cimento, quando sua altura é de 4m?

Solugao: Denote por V' o volume de cimento, h a altura do monte, r o raio da base e A a area da base. Sabemos que o

- . 1 .
volume do cone e a area da base sao dados, respectivamente, por V = §7r1"2h e A = mr2. Do enunciado temos que r = h, de

1
modo que podemos reescrever V como V = gﬂ'r?’. Queremos determinar A’(t) quando r = 4m.

d
Derivando A em relacio a t, temos que: A'(t) = —mr(t)? = 2xr(t)r' (t).

dt
d1
Derivando V' em relagio a t, temos que: V'(t) = agwr(t)?’ = 7r(t)*(t).
: : / 3 / 10 o ) /
Como o enunciado nos informa que V'(¢) = 10m? /s, temos que r'(t) = DE que substituindo na férmula para A’(t) nos
r

20

da que A'(t) = 2mr(t)r' (t) = E Logo, quando r = h = 4m, e denotando por ¢y o tempo no qual isso acontece, temos que
r

A'(tg) = 20/4 = 5m? /s.
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