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12 Questao: (3.5 pts) Responda as perguntas abaixo no espago adequado no seu caderno de respostas. As solugoes devem

ser sucintas e a resposta final deve estar destacada do restante da solugao.

I) Seja f uma fungao derivavel no seu dominio e tal que f(1) =2 e f'(1) = 3. Determine um valor aproximado para f(x),
sendo z = 0,9, usando a aproximagao linear da funcao f em a = 1.

4
II) Se f(1) =12, f’' é continua e / f'(z) dz = 17, quanto vale f(4)?
1

III) Seja R a regido do plano xy limitada pela parabola y = 22 e pelo grafico de y = \/z. Escreva (mas nao calcule!) a
integral que representa o volume do sélido obtido rotacionando-se R ao redor do eixo z.

3a? 1
IV) Seja f(z) :/1 sen(t) dt. Quanto vale lim M?

t z—0 X

b2 [°
V) A integral — a® — x? dx representa o volume de um solido de revolucio. Descreva o solido.
a

Resolucao:
) f)=fO)+f(D)(x-1)=2+309-1)=2-03=1,7.

1) / J(@) do = f(4) = F(1) = f(4) — 12 =17 = f(4) = 29.

1 1
I11) V:/"MJUCM—/ﬂm%%mzf/x—ﬁdm
0 0 0
sen(3z?2) 62.sen(3x2) 6sen (322) y=342 Gsen(y)

/
oy S o 307 . _
V) fiz) = 6a 322 ;13%) r ;13% 3x2.x ;13% 32 B ;1—% y o

Solugao:

b2 [ @ b
% (a* — 2?) do = / nf(z)? dr, com y = f(z) = =V a? — x2. Elevando ao quadrado e reorganizando, temos
a? J_, —a a
2 2
Y
2T e

b. Este solido é chamado elipsdide.

que = 1.0 solido é gerado pela rotagao em torno do eixo x da parte superior de uma elipse de semi-eixos a e

b
v u= L) g
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Outra Solugao:

2 a a
L (a® —2%) dox = / (7Tb2 - W(Zx)Q) dx

2
a —a —a

Solido gerado pela rotacao da regiao limitada pelas curvas y = b, y = gx ey = fg

z em torno do eixo x.

Obs: Podemos supor a > 0 e b > 0. Caso contrario, tomamos |a| e |b].

22 Questao: (2.5 pts) Um comerciante deseja produzir uma ampulheta para venda em sua loja. A ampulheta sera composta

de dois cones idénticos, unidos pelo vértice. O comerciante planeja construir a ampulheta de vidro e em seguida fechar as
bases com uma tampa de metal. Ele também planeja que a érea superficial da ampulheta, excetuando-se as tampas de metal,
seja de A cm?. Qual deve ser o raio da tampa para que a ampulheta possa marcar o maior intervalo de tempo possivel?
Dica: A drea lateral de um cone de raio v e altura h é dada por wr\/r? + h2.

Resolugao: A ampulheta marcarda o maior intervalo de tempo possivel se seu volume for méaximo. Sendo os dois cones que
formam a ampulheta idénticos, podemos trabalhar somente com um deles. O volume de um cone de raio de base r e altura
h & dado por mr2h/3. A fim de reduzir o problema para uma tnica varidvel, notemos que a area lateral de um dos cones é
fixa e igual a A/2, de modo que

A A? VA2 — 424

5 = r2+h2:>jzﬂ'2r2(7“2+h2)=>h=

2mr

Portanto o volume do cone é dado por

1 1 ,WVAZ —dx2rt /A% — 4p2pd
V(r)= Zar*h = —mr? =
(r) 37" 37" - 5 .
para r € [0,4/A/2w]. O limite superior do intervalo é encontrado fazendo-se h = 0 na restricao A/2 = mrv/r2+h? e

encontrando-se o valor de r correspondente. Logo,

A% — 12724

T 6y/AZ — 42t

e como o denominador é sempre positivo no dominio da fungao, temos que V'(r) = 0 se A% — 127%r* = 0, que implica em

Vi(r)

Finalmente, notemos que este é o ponto de maximo global de V', pois tal funcao é nao negativa em seu dominio, o valor
encontrado ¢ o tnico ponto critico, V(0) =0 e V(/A/2m) = 0.
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32 Questao: (2.0 pts) Calcule as integrais abaixo:

a) / eV dx
0

1
b) /7302—1—30—66&

Solugao:

a) Calculemos primeiro a integral indefinida. Fazendo y = \/z, obtemos dz = 2v/x dy = 2y dy. Portanto,

/e_‘/5 dx = Q/ye_y dy.

Integrando por partes, denote u =y e dv = e~ ¥ dy. Assim, du =1 e v = —e~ ¥, de modo que

/ye*y dy:uvf/vdu
:—ye_y—i—/e_y dy

=-—ye ¥ —e Y+ C.

Voltado a variavel original z, temos que

/e_ﬁ de = —2¢"V3(Vz +1) + C.

A integral imprépria é entdo dada por

[e'e] t
/ e V% dx = lim e VT dx
0
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1 1
b) Notemos que as raizes do denominador sdo —2 e 3, de modo que podemos escrever = . Para

2+x—6 (r—2)(x+3)

a decomposi¢ido em fragoes parciais, queremos A e B tais que

1 A N B A(x+3)+ Bz —2)
(x—2)(x+3) z-2 x+3 (x —2)(x +3)
=1=A(x+3)+ Bz —2).
Fazendo x = 2 na relagdo acima, temos que A = 1/5, e fazendo x = —3, temos que B = —1/5, de modo que

w3 s (2 )

1 1 1 1
/7@:7/ B
224+x—6 5) -2 x+3

1
:g(ln|x72\fln|x+3|)+0.

e portanto,
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42 Questao: (2.0 pts) Seja R a regido compreendida entre os graficos das fungoes f(z) = 22/3 — 1, g(x) = —2? +3 e
h(z) = 3z — 7. Faca o que se pede abaixo:

a) Esboce a regido R, explicitando quais sdo os pontos de intersecdo entre as curvas.

b) Escreva (mas néo calcule!) integrais que representem a area de R.
Solucao:

a) As curvas verde, azul e laranja sdo, respectivamente, as fungoes f, g e h, e os pontos de interse¢ao entre as curvas,
duas-a-duas, sao:

g
( )=nh(z)=>2?/3-1=32—-7=2>—-92+18=0= 2 =3 e x =6, porém consideramos somente z = 3 para
termo de fato a regiao limitada pelas trés curvas.

r)=2?/3-1=-2?+3=22=3=20=+/3

()
=h(z)=>-22+3=32-T=2>+32-10=0=>2=-5ex=2.
)

Dessa forma, a regido R é a unifdo das regioes R1 e Ro mostradas abaixo.

—V3 3 —V3 3 2

—x2—3x+10dx+/ %—3m+6dax

g(x) — h(z) dz +/ s

1w (@) ds :/

-5

b) Area(R)= /

-5

OBSERVACAQO: Ha outras maneiras de expressar a area da regiao R. Aceitaremos também como corretas solugoes que
expressem somente a area de Ry ou Rs.



