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1. (2,0) Um cilindro circular reto ¢ inscrito em uma esfera de raio r. Encontre a maior
area de superficie possivel para esse cilindro.

Solugao: Como o cilindro reto esta inscrito (ver figura 1)
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Figura 1: Cilindro Inscrito

entdo a altura h do cilindro em fungao de x é h(x) = 2v/r? — 22, também com o
raio do cilindro é x, entao a area lateral é

A(z) =27z - h(z) = 4maxVr? — 22 para z € [0,r].

Temos que maximizar a fungao A(z), para isso calculemos os pontos de extremos.
De fato:
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Como A(x) é continua para z € [0,7], entdao z =

Sl

critico de f.
Além disso, pela equagao de A’(x) vemos que

A'(xz) >0 para O§x<§-r

2
A'(x) <0 para §~r<x§7“.



Logo pelo critério da primeira derivada podemos concluir que o ponto x = 5 T é

um ponto de méximo global de A(z), e a maior drea de superficie possivel é entao
dada por

A<£-r>: 7r£~7’ r2—<\/—§-r> :4ﬂg~r-g-r:2m’2.
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2. (2,0) Considere a funcao f dada por f(z) =

x—1

a. Encontre, caso existam, as assintotas verticais e horizontais ao gréafico de f.
Solugao: O dominio da f é Dy =R\ {1}. Além disso,

Jim f(z) =+oo 5 lim f(z)=—co e lim f(x)= oo

Por tanto a reta £ = 1 é a tnica assintota vertical e nao tem assintota hori-
zontal.

b. Determine os pontos criticos de f, intervalos onde a fungao é crescente e onde
a funcao é decrescente.

Solucgao:
2r(x — 1) —2* 22 —-22 z(x—2)
f/([E) = 2 = 5 — 2" (]‘)
(x—1) (x—1) (x—1)
Logo, x = 0 e x = 2 sao os uUnicos pontos criticos de f. Também podemos ver
que, como (x — 1)* > 0 para todo x # 1, entdo

f'(x) >0 em (—00,0)U(2,+00) e por tanto crescente

f'(z) <0 em (0,2) e por tanto decrescente.

c. Encontre os extremos relativos e absolutos de f, caso existam.

Solugao: Pelo item a) hril f(z) = oo, logo f nao tem extremos abso-
T—r 00

lutos.
Agora, pelo item b) e o critério da primeira derivada vemos que z = 0 é maximo
local e z = 2 é minimo local.




d. Determine os intervalos onde o grafico da fungao possui concavidade voltada
para cima e concavidade voltada para baixo.

Solugao: Pela equacao (1),

(22 —2)(z —1)2 =2(z* —22)(z — 1) 2(x—1)((x — 1)* — (2 — 22))

fw) = o1y - CE
2(2% — 2z + 1 — 2% + 212) 2

= (x — 1)3 = ($ — 1)3. Entao temos

f"(z) >0 em (1,400) e por tanto concava para cima

/() <0 em (—o0,1) e por tanto concava para baixo.

e. Esboce o gréfico da fungao f.

Solucao:
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Figura 2: Grafico de f




3. Calcule as seguintes integrais:
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Solugao: Fazendo u = z* 4 322 + 1 temos que | — = 3(2”® + ) | assim

Loy 1 (2du 1
—————dz = < — =-Inu|
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b. (1,0) /\/1+€2xdl’.

Solugao: Fazendo u = /1 4+ e?* e usando os método de integracao: substi-
tuicao e fragoes parciais, temos
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4. (2,0) Seja F(x) / \/sec?(t) —2dt. Calcule o comprimento de arco do gréfico
0
da fungao F(x) para x € E, g]
Solugao: Pelo T.F.C., F'(x) = y/sec?(x) —2. O comprimento de arco desejado

¢é dado por:

/VT‘“_/ V1+ [Vse(@) —22ds
/Z”“@CQ(@—M:/Z Ve (@) — 1de.

Usando que ’tcm2 r=se? r—1 ‘

ol
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L = /Sx/tan2(x) dx = /3 tan(x)dr = In sec x
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5. (2,0) Seja f(x) = ze " definida em [0, +00) e R a regiao delimitada pelo grifico da
funcao f e o eixo x. Calcule o volume do sélido gerado ao se rotacionar a regiao R
ao redor do eixo y.

Solugao: Usando o método de cascas cilindricas para calcular o volume, temos
que o volume a ser calculado é:
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Pois lim e 2* =0 e por L’'Hospital lim a?e ** = lim ae ** = 0.
a——+00 a——+00 a——+00




