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In(ax?), sex >1,

1. (1,5) Considere f: (0,00) — R definida por f(z) =

sen(x® — 1)

W’ se ) <x<1.

Encontre o valor de a para que f seja continua.

Solucao

Verificamos que f é continua no intervalo (0, 1) porque é o quociente de duas fungoes
continuas e é continua no intervalo (1,00) pois é a composi¢ao de duas fungoes
continuas, logaritmo e polinomio.

Para que f seja continua no ponto x = 1 devemos ter os limites laterais iguais quando

31
x — 1. Assim, lir{l %1) ¢ uma indeterminacao da forma 8 e podemos usar
z—1— T2 —
e . sen(z® —1) . 3x%cos(x®*—1) 3cos0 3
L’Hospital e Iligl_ 1 - xllf{l_ 5 =—5 =3 e
lim In(az?®) = In(a), pois In(az?)é continua em [1,4+00).

z—14
3
Devemos ter lim f(z) = lim f(x) = = para que f seja continua. Sendo assim,
r—1t T—1- 2

In(a) = 2, donde a = es.

2. (1,5) Encontre a equacao da reta tangente ao grafico de equagao dada por

17*y® =2y + 2 no ponto (—1,1).

Solugao
Derivando implicitamente com relacao a x a equacao z%y® = 2y + x, temos
1 — 2z
221y 4 322y%y = 2y’ + 1, assim deixando 3’ em evidencia, vemos que y' = 32—23/2
x2y? —

Para calcular a inclina¢do da reta tangente no ponto (—1,1) simplesmente calculamos

y' nesse ponto, e temos y' = % = 3. Entao a equagao da reta tangente fica:

y—1=3(z—(-1)), ousejay =3z +4.

3. Resolva
r+1
a. (1,0) lim ———;
(1, )z—}r—ri+ |22 — 22 — 3|’
Solugao
: r+1 : xr+1 . r+1
lim ———— = lim = lim ——mMM— =
o1t 22 =20 — 3| a1t [(x +1)(z —3)] am—1t |z + 1|z — 3|
T+ 1 .. ~ 1 ~ 4
im - lim . Como o tnico ponto onde a fungao ——; nao é con-
r——17F |$ + 1| z——1+ |£I§' — 3| |z—3]
tinua é r = 3, entao lim ———— = —. Para calcular o outro limite,
r——1+1 |Q? — 3’ 4




r+1 .o +1
observemos que para x > —1 |z + 1| =z + 1, assim lim —— lim
z——1+ |z + 1 Ttz + 1
r+1 1

ZIEH}+1—1 Em resume, wEHLLm 11

. 2 o
b. (1,0) il_% (x* —3)

cossec(2x—4)

Solucao

lim (2% — 3)<ss¢c(2=4) ¢ uma indeterminacao da forma 1%, portanto faremos
T—2

hm(x2 . 3)COSS€C(2$—4) _ hm eln((x _3)co.ssec(2zc 4)) _ 611mx—>2 ln((x273)cossec(21 4))’
T—2 T—2

pois a fungao exponencial é continua.
Agora basta calcular lir% In((2% — 3)cossec2e—4)
T—r

lim ln((gg2 — 3)‘3"53“(2’”’4)) = lim cossec(2z — 4) - ln(;c2 —3) = lim _1n(x2 —3)
r—2 r—2 1559 S€TL(2QL’ — 4) .

0
O que nos d4 uma indeterminacao do tipo o portanto podemos usar a regra de

1 2 _ / 2z 4
L’Hospital. lim M = lim 2?3 — 423  _
=2 [sen(2x — 4)]"  «>2 cos(2x — 4) -(2)  2cos 0

. . 2__9q\cossec(2x—4)
Assim 11H%(l‘2 . 3)cosseC(2m 4) In((22-3) ) 2
r—

=lime
x—2

=€ .

c. (1,0) Considere a fungao f(x) = sen(arctg(x)), mostre que f'(z) = :

DR
Solucao
Usando a regra da Cadeia e o fato que —arctg( ) = 1+ —, temos que
f'(x) = cos(arctg(x)) - 1+z2 Ponha y = arctg(z), entao y € (—5, %) por defini-

cao de inversa da funcao tangente. Assim, f'(z) = cos(y) - HQ Por tanto deve-

mos que encontrar cos(y) em funcao de z. Para isso, observemos que

tg(y) = x, ou seja sec? y = 1+tg*y =1+ 22, logo cos’y = 17,

além disso, para y € (—7, %), cos(y) > 0 o qual implica que cos(y) =
1 1 1 1

Concluimos entao que f'(z) = cos(y) - 4 = Vi 14 T

1
1+x2°

172 —Z

4. (1,5) Verifique que a equagao e = 2% —42% + 2+ 2 possui pelo menos uma solucao

para algum valor de z positivo.

solugao

Seja f(z) = "% — (23 — 422 + x + 2). Achar uma solugdo para equacio é equivalen-
te a resolver f(x) = 0.

Verificamos que f é continua pois é a soma de uma funcao exponencial

composta com um polindémio e outro polinomio. Também verificamos que
fO)=e”0—(0*—4.02°40+2)=1—-2=—1¢e
fy=e"1—(1®P—4.-124+142)=1-(0)=1

Como f é continua e f(0) < 0 < f(1), o teorema do valor intermedidrio nos dé que
existe z € (0,1) tal que f(z) =

Logo existe um x positivo tal que a equacao seja satisfeita.




5. (2.5) Considere a pardbola y = 2.
[. Encontre a equagao da reta tangente T’
a parabola no ponto P(a, a?).
Solucao
A inclinagao da reta tangente que
passa ponto (a,a?) é 2a, assim a equacio
da reta tangente ¢ y — a® = 2a(x — a) ou

y = 2ax — a’. c

II. Expresse a area do triangulo ABC em
fungao de a (ver figura). r=14
Solugao
Para achar a area do triangulo ABC,
precisamos encontrar os pontos A e C.
Estes dois pontos sao a intersecao da
reta tangente no ponto (a, a?) o eixo
x e a reta x = 4, respectivamente.
Ou seja, para achar A fazemos y = 0 Figura 1: y = 22
na equacao y = 2ax — a® e temos que
0=2ax—a’our=%eA=(%0)
(note que, se a = 0 ndo temos trian-
gulo formado).
Para o ponto C, fazemos = =4
em y = 2ax — a?, ou seja,
C = (4,2a(4) — a®) = (4,8a — a?).
Isto implica que a area do triangulo ABC
Sl

ITI. Sabendo que o ponto P parte da
origem e que a taxa de variacao da
abscissa é de 4cm/min, determine a
taxa de variacao da area do triangulo
ABC, quando o ponto de tangéncia é

P(3,9).

Solucao

dA 1 ([ 1lda 5 a da da

(280 — 4-2) (8% —90%0) ).

dt 2(2dt(8a a)+< 2)(8dt adt))

Como % = 4c¢m /s e no ponto (3,9) a = 3 temos que

dA 1 1 3 1 5)
(2 48-3-3)+(4-2)(84-2-3-4)) == (-2024-9)+2(32—24
=5 (5= (1-3) ) =5 (-2a-9)+ Je2-20)
= 5(=30+20) = 5.

Em concluséao — = —5cm?/s.




