Instituto de Matematica - UFRJ
Calculo 1
Gabarito P1 - realizada em 21 de setembro de 2017.

1. (2 pontos)

9z° — 6 2 3
(a) Calcule o seguinte limite: lim z® — 62 +3 sen( fU)
z—0 €T

Resolucao.
—0 —0 —0
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(b) Calcule o seguinte limite: lim etz
x—00 7e% 4 5/x

Resolucao.
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2. (3 pontos)

(a) Sejam f(z) = e® + 5z? e g(x) uma funcdo tal que g(3) =2 e ¢'(3) = 4. Determine (f o g)'(3).
Resolucao.

(fog)(3)=1"(9(3) 4(3)

fl(x) =e"+ 10z = f'(g(3)) = f(2) =€ +20 = f'(9(3)) - ¢'(3) = (e? +20)4 = 4e? + 80.

(b) Considere a curva definida pela equagao zy? + /Ty = 2. Encontre a equacio da reta tangente &
curva no ponto (1, 1).

Resolucao.
Considerando y Variével dependente de x, derivamos em relagéo a z (indicando por ) obtemos:

G VAV = ) 2+ g

1 1 3
Substituindo x =1 ey = 1: 1+2y’+§+§y =0=2+4y +1+9 :0:>y'(1):—5.
—1 —1 3
Equacéo a reta tangente y =4'(1) = Y =——=20y—5=-3r+3=3r+5y—-8=0

r—1 r—1 5
o) 3 +8
wy=——x+ —.
V=75 Ty

(c) Seja b uma constante e seja f(z) = sen [In (1 4 bsen(wz))] — bz>.

Encontre o valor de b para que a inclinacao da reta tangente ao grafico de f no ponto x = 1 seja 5.
Resolucao.
f'(z) = cos[In (1 + bsen(rz))] - [In (1 + bsen(rz))] — 3bx?

R

(b cos(mz))
1+ bsen(mwx)’

— 3bx? = cos[In (1 + bsen(rz))] -



=—1

—~
b cos ()

=0
(1) = cos |In |1+ benr || L
= f'(1) cos[n<+bsen7r> 1+ bon(n) 3b
=0

= cos(In 1) (b cos ) — 3b = cos 0( — brr) — 3b = —b(m + 3).

5
Entao f(1) =5 —b(r +3)=5& b= — .
T+ 3

3. (2 pontos)

Uma pedra é jogada de uma al-
tura de 160m. Um foco de luz
estd colocado também a 160m de
altura, a uma distancia de 10m da
posicdo inicial da pedra. A altura
da pedra apés t segundos é A(t) =
—%tz—i—l()’o metros. Com que veloci-
dade se moverd a sombra da pedra
sobre o chao 2 segundos apds a pe- ¥ - }

dra ser jogada? i -

10m | S()-10

Figura 1 Figura 2
Resolucao.
Denotando S(t) o deslocamento da sombra da pedra a partir da posicdo da base da fonte (Figura 2)
entao seu deslocamento em relagao ao local onde caira a pedra é S(t) — 10. Entao, pela semelhanca dos
triangulos retangulos temos:
S() 160 -y im, S(1) - A(t) = 160 (S(£) — 10) = S(t) - (160 — A(£)) = 1600 (i)
S(t)—10  A(t) ’ ’

Relagao entre as velocidades da pedra e da sombra: denotando () a derivagao em relagao a t.

(S(t) - (160 — A(t)) = 0= S'(t)(160 — A(t)) — S(t)A'(t) = 0= S'(t) = m

_ o oy S(2)A(2)
Para t =2, 5'(2) = 160 — AQ)" (ii)
A@2) = ;11% 44160 = 7% 1160 = 160 — A(2) = % (iif)
Al(t) = —2t. % _ —43975 . A@2) = —439 9= —%. (iv)
De (i) e (ii), 5(2) = ;g(/’g = 02 = T )
De (ii) a (v), §'(2) = {1000/ 32)/(5_98/ 5) _ —4280 m/s.

. 5 r 1 iy x—1 " dr +1 ) )

4. (3 pontos) Seja f(z) = Vat (9 - 4), com f'(z) = 575 e f'(z) = Tk Determine, caso exis-

tam:



(a) assintotas horizontais e verticais do grafico de f;
(b) intervalos onde f é crecente e intervalos onde f é descrescente;
(c) pontos criticos de f;
(d) maximos locais e minimos locais de f;
(e) intervalos onde o grafico de f é concavo para cima e intervalos onde o grafico de f é concavo
ara baixo;
) pontos de inflexao do grafico de f.
(g) Utilizando os resultados dos itens anteriores, esboce o grafico de f.
Resolucao.
(a) assintotas horizontais:

1
lim f(z) = lim Va? <ac - > = 00.

00 N~~~

p
(f

lim f(z)= lim Va4 <x - 1) = —o0.

T——00 T——00 9 4

— =400 N
——00
N3o ha assitotas horizontais.

Nao ha candidata a assintota vértical porque a funcao estd definida para todo R e é continua.

(b) intervalos onde f é crecente e intervalos onde f é descrescente:
Analise do sinal de f'(x)

valores de z: | (—00,0) | 0 | (0,1) | 1 | (1,+00)
sinal de z — 1: - — — 0 +
sinal de 5/x: - 0 + |+ +
sinal de f'(z): + Al - 0 +

f é crescente em (—00,0) U (1,400) e decrescente em (0, 1).
(c) pontos criticos de f: {0,1}.
(d) maximos locais e minimos locais de f: = 1 é minimo local; x = 0 é minimo local.

(e) intervalos onde o grafico de f é concavo para cima e intervalos onde o grafico de f é concavo para
baixo:

Analise do sinal de f”(z):

numerador 4x + 1: é zero para x = —1/4; em (—o0, —1/4) é negativo: em (—1/4,+00) é positivo.

O denominador é zero em x = 0 e positivo para os outros valores de =x.

Entao o sinal de f”(x) é o sinal de 4z 4+ 1 e nao estd definida para z = 0.

Concavidade para cima (f”(z) > 0): em (—1/4,0) U (0, 400).

Concavidade para baixo (f”(z) > 0): em (—oo, —1/4).

(Quadro para comparar com quem fez.)

valores de x: | (—oo0,—1/4) | —=1/4 | (=1/4,0) | 0 | (0,4o0)
sinal de 4z + 1: — 0 + + +
sinal de 25V/z5: + + + 0 +
sinal de f”(z): — 0 + A +

(f) pontos de inflexao do grafico de f.
1
Ponto de inflexao: <—1/4, f(—4)>, pois f”(z) muda o sinal somente na vizinhanca de z = —1/4.

(g) Utilizando os resultados dos itens anteriores, esboce o grafico de f.
Intersecoes com eixo OX (0,0) e (9/4,0).

Valor minimo local: f( )= = ? =35’ ponto do grafico (1, —%)

9
. ~ 1 1 1 1 13 5
Ponto de inflexao: (— f(= 4) f(—= ) v — 556 (= 3% Z) =351 N/ —— 556



(0.0)

i

(1/4, f(-

1/4))

Fim

(1.-5/36)



